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1.작동 원리 및 사용 
 
 

디지털 표시 점도계 CL 시리즈(CL-1)는 단 한 개의 칩만으로도 고성능 16비트  

마이크로프로세서에 기반해서 작동되는 계측기입니다.  

기어속도를 제어하는 예전 방식이 아닌, 저장 절차에 따라 스테핑 모터가 정확하고  

일정하게 회전하는 방식입니다. 스테핑 모터가 회전하기 때문에 로터가 토크센서를  

통해 일정 속도로 회전하게 됩니다. 

로터가 점성유체 저항에 닿으면, 점도계가 그 저항을 측정처리하고, 그 측정 처리된  

유체의 점도가 LCD 모니터에 표시됩니다. 

동일한 타입의 타 장치와 비교해 보면, 당사의 계측기는 빠르고 쉬운 구동, 고정밀,  

일정한 회전, 강력한 간섭방지 등의 장점들이 있습니다. 본 계측기는 전 눈금범위의  

값과 비율로 측정할 수 있는 기능들이 있어서 사용자들이 정확하게 유체를 측정하도록  

올바른 로터와 회전속도를 선택하기가 편리합니다. 

 

솔벤트 기반 접착제, 라텍스, 생화학 제품, 화장품, 페인트, 잉크, 종이 펄프, 식품,  

전분 및 기타 산업에서 널리 사용되는 제품입니다. 

 

 

 

2.주요 기술 성능 
 
 

CL-1 디지털 점도계  
 

측정 범위 10 mPa.S – 2,000,000 mPa.S 

측정 오차 ±1% (뉴턴성유체) 

로터 사양 
NO. 1부터 NO.4까지의 4개의 로터 
(NO.O로터는 옵션 / 1 mPa.S ~10 mPa.S) 

로터 속도 0.3, 0.6, 1.5, 3, 6, 12, 30, 60 RPM/min 

크기 95 * 130 * 155 （스탠드 제외） 

순중량 2 kg （스탠드 제외） 

 
 

 

 

 

 

 



3.사용 환경 조건 
 

▶ 주변 온도： 5℃ - 35℃ 

▶ 상대 습도： 80%이하 

▶ 전원 공급： 220 V，50 Hz 

 

* 강력한 전자기 간섭이 없어야 하고, 부식성 가스나 격렬한 진동이 없어야 합니다.  
 

 

 

4.설치 

 

1) 박스에서 스탠드, 리프팅 기둥(lifting pillar), 손잡이를 꺼냅니다. 스탠드에 

 기둥을 나사로 조여 고정시킵니다. 핸들을 리트팅 블록(lifting block) 안에 

 고정시키고, 본체를 꺼내서 본체의 볼록한 뒷부분에 있는 T자형 블록을  

핸들 안에 끼워서 고정시킵니다. 
 

2) 리프팅 손잡이를 돌려서 리프팅의 기밀성을 조절합니다. 

 

3) 평형버블(leveling bubble)이 검은 링의 중심에 오게끔 하기 위해 세 개의 
 수평나사를 스탠드에 맞춰줍니다. 

 

4) 본체의 아래에 있는 보호캡을 제거합니다. 
 
5) 12V 아답터를 연결합니다. 
 
6) 전원을 켭니다. 
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5.측정준비 

 

1) 측정할 유체를 준비해서 지름이 최소 60mm이상인 비커나 평평한 용기 안에 

 측정하고자 하는 유체를 넣습니다. 측정 유체의 온도를 적절하게 조절하세요. 
  

2) 스탠드의 높낮이 손잡이를 이용하여 측정기기를 높여주세요 

 

3) 샤프트 끝이 손상되지 않게 하기 위해 로터 설치 시 계측기의 유니버설 

 조인트를 약간 들어 올립니다. 그리고 선택한 로터를 계측기의 유니버셜 

 조인트에 고정되도록 나사를 조여줍니다. 

 

* 주의 : 한손으로는 계측기의 조인트를 들어올리고 한손으로는 나사를 돌려서 

 조여줍니다. 
  

4) 로터가 천천히 유체 안으로 잠기도록 하기 위해 로터의 유체 평형 신호 

(로터의 홈이나 그어진 선)가 측정유체의 표면과 일직선이 될 때까지 위아래  

높낮이 손잡이를 돌려줍니다.  

 

5) 다시 한 번 계측기의 수준을 조절하세요.  

 

6) 샘플을 측정할 때 값이 안정되고 정확하게 표시되도록 하기 위해 온도를  

일정하게 유지해야 합니다. 

 

* 주의 : 로터를 설치하거나 해제할 때, 내부 구조의 손상을 방지하기 위해  

회전 샤프트를 아래로 당기지 마십시오. 

안정적인 측정 값 및 정확한 측정을 위하여 측정 중 주변 온도는  

일정하게 유지되어야 합니다. 

 

 

 

 

 

 

 



6.패널 작동 

 

계측기의 뒷부분에 있는 전원을 켜면 "선택 대기(waiting to be chosen)”상태로 

들어갑니다. 패널이 다음과 같은 메시지를 표시합니다. 

 

S1            V6            T…℃ 

% …            CP 000000 

 

로터1과 6 RPM/min을 선택하면 측정상태(testing state)로 진입하기 위해 바로 

패널 위의 시작 버튼을 누를 수 있습니다. 

표시되는 값이 안정적인 상태가 되면, 정지 버튼을 누르고 CP의 표시 값을 

읽어주세요. 

 

만약 선택한 로터와 회전속도가 설정된 것이 아니라면 로터와 회전속도의  

선택 키를 눌러서 선택상태로 들어가세요. 버튼을 누를때마다 로터 1~4와 속도 

0.3~60이 순차적으로 화면에 나타날 것입니다. 

주의: 측정을 위한 로터와 회전속도는 최대 측정 점도표를 참조하여 회전 속도와 

로터를 정한 후에 눌러주세요 

그리고 나서 확인을 위해 “Yes”를 눌러줍니다. 

측정설정을 정하면 시작 버튼을 눌러서 측정상태로 들어가세요. 

 

S : 로터 번호 S1은 로터 1(디폴트 값)임을 나타냄  
 
V：회전속도를 나타내며 V6는 6RPM/min(디폴트 값)을 나타냄  
 
T…℃：온도 표시  
 
% …：전 눈금범위에 대한 측정 값의 토크비율  
 
CP： 점도 mPa.S의 값  
예를 들어 측정 유체의 점도가 대략 3000 mPa.인 경우면 다음의 조합을 선택하세요. 
로터 2번과 6rpm 또는 로터 3번과 30rpm 
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로터와 로터 속도 조합에 대한 점도 범위에 대해서는 아래의 표를 참조하세요: 
 

No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No. 0 회전 속도 
(r/min) 

전 눈금범위 값 mPa.s 

60 100 500 2000 10000 10 

30 200 1000 4000 20000 20 

12 500 2500 10000 50000 50 

6 1000 5000 20000 100000 100 

3 2000 10000 40000 200000 200 

1.5 4000 20000 80000 400000 400 

0.6 10000 50000 200000 1000000 1000 

0.3 20000 100000 400000 2000000 2000 

 
`



7.주의 사항 
 

1) 계측기는 정상 온도에서 사용되어야 합니다. 측정의 온도 허용치는 ±0.1℃ 

이내여야 합니다. 그렇지 않으면 계측기 정확성이 크게 영향 받게 됩니다. 
 

2) 점도 측정값과 토크 퍼센트 값에 주목하세요. 

토크 값이 너무 높거나 너무 낮으면 측정에 문제가 발생합니다. 토크가15%~90% 

이내로 표시될수 있도록 로터를 교체하거나 회전속도를 바꿔주세요. 

 

3) 계측기는 특정한 전압과 주파수 범위 하에서 사용되어야 합니다. 그렇지 않을 

경우 측정의 정확성은 영향을 받게 됩니다. 

 

4) 조심스럽게 로터를 제거하고 유니버설 조인트를 미약한 힘으로 살짝 들어 올리

세요. 로터에 횡력(lateral force)이 가해지지 않도록 해야 합니다.  

로터를 아래 쪽으로 당기면 샤프트 끝이 손상되므로 아래 쪽으로 당기지 않도록  

합니다. 

 

5) 유니버설 조인트는 청결한 상태로 유지 되어야 합니다. 

 

6) 진동으로 인하여 샤프트 끝이 손상되는 것을 방지하기 위해 계측기가  

떨어질 때는 손을 사용해서 계측기를 잡으세요. 

 

7) 계측기를 다루거나 계측기를 이동할 때는 유니버설 조인트에 보호캡을 씌워야 

합니다. 서스펜션이나 유화도료, 고분자 화합물 등과 같은, 대부분의 고점도 유체

들은 대개 “뉴턴형 유체”가 아닙니다. 그것들의 점도 변화는 전단속도(shear 

rate)와 시간변화에 달려 있습니다.  따라서 다양한 조합의 로터, 속도, 시간  

하에서 측정하게 되면 동일하지 않은 결과를 갖게 됩니다. 이것은 정상이며  

계측기의 결함이 전혀 아닙니다. 

9



 

 

10

8.필요한 조치  
 

1) 측정 유체의 온도가 정밀하게 제어되어야 합니다. 

 

2) 주변 온도가 일정하게 유지되어야 합니다. 

 

3) 로터와 측정 유체는 일정한 온도에서 보관되어야 하고 두 개의 온도는 

똑같아야 합니다. 

 

4) 측정에 로터 보호기를 사용하면 정확한 점도 값을 얻을 수 있습니다. 

 

5) 로터 표면은 청결하게 유지되어야 합니다. 

 
 

 

9.포장 목록 
 

▶ 디지털 표시 점도계 CL 시리즈 본체 1개 

▶ 스탠드1 SET 

▶ 보호가드 1개 

▶ No.1부터 No.4까지 로터들 각각 1개 

▶ 아답터 1개  

▶ 작동 사용설명서 및 품질보증서 1개  



품질보증 규정  

1. 품질보증 기간 
보증기간이라 함은 제조사 또는 제품 판매자가 소비자에게 정상적인 상태에서 

자연 발생한 품질, 성능, 기능, 하자에 대하여 무상 수리해 주겠다고 약속한 기간을 말한다. 

1.1 제품보증기간은 구입일자를 기준으로 1년으로 한다. 

1.2 단, 명판의 확인이 불가능할 경우는 아래 일자로부터 제품 보증기간으로 산정한다. 

가) 제품 품질보증서의 판매자 확인에 의한 구입일자 

나) 판매자 정보가 있는 구입영수증에 의한 구입일자 

다) 인터넷 제품등록을 통한 구입일자 

라) 구입일자 확인이 어려울 시 제조년월의 6개월이 경과한 날로부터 품질보증기간을 기산한다. 

1.3 품질보증기간의 제외 

가) 비정상적(비검정품, 인위조립, 부품조립)으로 구입이 제작되어 사용하다 예상치 못하는  

또는 검증되지 않는 불량으로 의뢰된 제품 

나) 중고제품의 유통 및 사용 중 의뢰된 제품 

다) 인위적인 파손 및 계량기 수리업 미동록자에 의한 분해 후 의뢰된 제품 

 

2. 고객 불만 처리 유/무상 기준 
2.1 품질보증 기간 내 유상처리 내역 

가) 사용자의 과실/부주의 및 천재지변으로 고장이 발생한 경우 

나) 일반적인 사용 상태가 아닌 상태에서 발생한 고장 

다) 본사 및 A/S 지정점 외의 곳에서 분해/수리/개조 한 경우 

라) 임의로 제품을 분해/개조한 경우 

마) 외부충격으로 인한 훼손/고장의 경우 

바) 침수나 이물질 오명으로 인한 부식 

사) 제조처 에서 제공되지 않는 서비스 물품 등의 오사용으로 인해 발생한 고장 

아) 사용자가 제품의 사용공차(오차)를 무시하고 사용한 경우 

자) 제품번호 훼손으로 인하여 제품번호 확인이 불가한 경우 

차) 품질보증 기간 내 유상기준에 해당하는 경우는 아래 [표 : 보증기간 내 유상기준]을 기준 한다. 

카) 제품의 품목변경/라벨지교체 등과 같은 소모성 서비스 요청에 대한 사항 

타) 봉인훼손 제품에 대하여 수리가 요청된 경우 
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표 : 보증기간 내 유상기준 
 

고장이 아닌 경우 서비스를 요청하면 요금을 받게 되므로 반드시 사용설명서를 읽어주십시오. 
 

주요부문 증  상 원   인 

전원 전원불량 

비정상 전원사용으로 인한 손상(과전압 과전류 등..) 

정품 미사용에 의한 손상(BATTERY,DC 어답터 등..) 

천재지변(낙뢰, 침수, 태풍, 자연재해 등..)에 의한 손상 

동물에 의한 손상 

외관 파손 및 부식 

외부 충격, 추락에 의한 파손 

사용 임의로 구조 변형 

염분 및 수분침투로 외관 변형 또는 부식 

태양광 및 복사열 등에 의한 외관 변색 및 변형 

동작 중량오차 

외부 부하(과부하, 충격, 추락)에 따른 센서 손상 

전기적 충격에 따른 손상 A/D모듈 손상 

검정 사용공차(오차)관리 부주의 

스위치 파손 및 입력불가 
이물질 침투에 의한 변형(기름, 염분, 화학물질 등..) 

예리한 물체로 물리적 손상을 받은 경우(M/B SW) 

디스플레이 안보임 
외부충격 및 압력에 의한 파손 

염분 및 수분침투로 누전 및 부식 

 

2.2 무상처리 내역 

 

가) 보증기간 내 정상적인 사용 제품의 고장 및 부품불량이 발생한 경우 

나) 보증기간에 상관없이 본사 서비스를 통한 유상(수리)처리 후 동일부위 부품 

또는 동일증상 고장이 1개월 이내 재발한 경우 



3. 고객 피해 보상 처리 기준 
보상안내 유

형 
고객피해 품질 보증기간 

 이내 

품질보증기간  

이후  

1 
구입 후 10일 이내 정상적인 사용 상태에서 발생 한  

성능, 기능상의 하자로 중요한 수리를 요하는 경우 
제품교환 또는 환급  

2 
구입 후 1개월 이내 정상적인 사용 상태에서 발생 한 

성능, 기능상의 하자로 중요한 수리를 요하는 경우 
제품교환  

3 
수리 의뢰한 후 1월이 경과한 후에도 수리된 물품을 

소비자에게 인도하지 못할 경우 
제품교환 또는 환급 

구입가를 기준 

으로 정액 감가 

상각 금액 

4 동일 하자로 3회까지 고장 발생시 무상수리 유상 수리 

5 동일 하자로 4회째 고장 발생시 제품교환 또는 환급 유상 수리 

6 
유상수리 2개월 이내 정상적 사용중 동일부위 또는  

증상의 고장이 재발한 경우  

무상 수리 또는 수리 불가시  

종전수리비 환급 

7 
여러 부위의 고장으로 총 4회 수리 받았으나 고장이  

재발(5회째) 
제품교환 또는 환급 유상 수리 

8 
수리용 부품은 있으나 수리 불가능시 

(부품 보유기간 이내) 
제품교환 또는 환급 

정액 감가상각 후 

교환 

정상사용상태 제품교환 또는 환급 

9 
수리용 부품이 없어 수리 

불가능시 (부품 보유기간 이내) 고객 고의/과실 

유상수리비에 해당하

는 금액징수 후  

제품교환 

정액 감가상각한

잔여 금액에 

구입가의 5%를 

가산하여 환급 

10 소비자의 고의 또는 과실로 인한 고장인 경우 유상 수리 유상 수리 

11 소비자가 수리 의뢰한 제품을 당사에서 분실한 경우 제품교환 또는 환급 

정액 감가상각  

금액에 10%  

가산하여 환급 

12 제품 구입시 운송과정에서 발생된 피해 
제품교환(단, 전문운송기관에 위탁한 경우

는 판매자가 운송사에 대해 구상권 행사) 

13 사업자가 제품설치 중 발생된 피해 제품교환 

14 그 외 서비스 품질 불만의 경우  상담 후 별도 진행 
 

*감가 상각 방법 정액 법에 의하되 내용연수는 (구)법인세법시행규칙에 규정된 내용 연수 (월할계산)적용 

*감가상각비 계산은 (사용연수/내용연수)x구입가로 한다 

품질보증 기간은 제품 구입 후 1년입니다. 

부품보유 기간은 사업자가 해당 제품의 생산을 중단한 시점으로부터 5년 입니다. 

상기 규정 내 모든 환급 시엔 구입 영수증을 반드시 제출하셔야 합니다. 

제품 사용 불편 문의나 궁금한 사항은 카스 고객지원센터 1577-5578로 문의 바랍니다. 
 

4. 추가적인 예외사항 
4.1 검정날인이 없는 저울은 무효입니다. 

4.2 저울 고장 기간 동안의 영업적 손실에 대해서는 제조사가 책임지지 않습니다. 
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