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AuBenmessschraube mit nichtdrehender Spindel

Buitenmicrometer met niet-roterend spindel

User's Manual
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SicherheitsmaBnahmen

Aus Sicherheitsgriinden bei Benutzung dieses Gerits die in der
Bedienungsanleitung angegebenen Anleitungen befolgen und die technischen
Hinweise beachten.

Hinweise zu Exportbestimmungen

Sie verpflichten sich, keine Handlungen auszufiihren, die, direkt oder indirekt,
gegen irgendein Gesetz der USA, Japans oder lhres Landes oder gegen sonstige
internationale Vertrdge in Bezug auf Export oder Re-Export von Wirtschaftsgiitern
verstof3en.

Vorsicht bei Handhabung des Messgerates - Verletzungsgefahr durch
scharfe Kanten an den Messflachen!

VORSICHT

WICHTIG
Gerat nicht zerlegen. Keine Modifikationen vornehmen. Hierdurch kénnte das Gerat
beschédigt werden.

Biigelmessschraube nicht an Orten benutzen oder lagern, wo es zu abrupten Temperaturén-
derungen kommen kann. Vor der Benutzung das Gerat Raumtemperatur annehmen lassen.
Bligelmessschraube nicht in feuchter oder staubiger Umgebung lagern.

Gelangt wéhrend des Einsatzes direkt Kuhimittel auf die Messchraube, muss anschlieBend
Rostschutzmittel aufgetragen werden. Rost kann Stdrungen an der Messschraube verursa-
chen und damit zu ungenauen Messergebnissen fiihren.

Bligelmessschraube nicht plétzlichen StéBen oder iibergroBer Krafteinwirkung aussetzen
und nicht fallen lassen.

Vor der Messung stets die Referenzpunkteinstellung vornehmen.

Nach Benutzung des Gerats Staub, Fremdkérper und Feuchtigkeit abwischen.

Die folgenden Ziffern beziehen sich auf die Abbildungen auf der linken Seite.
[1] Teilebezeichnung

1. Buigel 2. Amboss 3. Messflache

4. Spindel 5. Skalenhtilse (Hulse) 6. Skalentrommel
7. GefiihIsratsche 8. Kappe der Skalentrommel 9. Isolierung

10. Hakenschlissel

[2] VorsichtsmaBnahmen

1. Parallaxenfehler

Folgender Hinweis ist bei Biigelmessschrauben zu beachten, bei denen die Bezugslinie auf der
Skalenhiilse und die Teilstriche auf der Skalentrommel nicht koplanar sind. Bei diesen Geréten
variiert der Kongruenzpunkt zweier Teilstriche beim Ablesen abhdngig vom Betrachtungspunkt
des Bedieners. Bei Messungen mit einer Messschraube muss daher der Kongruenzpunkt von
Bezugslinie (Skalenhiilse) und Teilstrich (Skalentrommel) bei Draufblick auf den Kongruenz-
punkt (lotrecht) bestimmt werden.

Bei einer Verschiebung des Betrachtungswinkels wie in der Abb. dargestellt ergibt sich ein
Parallaxenfehler von ca. 2um.

2. Messkraft

Bei Messungen mit der Messschraube muss die durch die Gefiihlsratsche aufgebrachte Mess-
kraft immer konstant sein. Fir die Aufbringung der korrekten Messkraft werden zuerst die Mess-
flachen in Kontakt mit dem Werkstiick gebracht und dann die GeftihIsratsche nur mit den Fingern
drei- bis viermal gedreht.

[3] Nulistellung

WICHTIG

* Fir die Nullstellung der Messschraube wird ein kalibriertes Endmaf3 oder Priifnormal
verwendet.

* Die Nullstellung der Messschraube muss an derselben Position und unter denselben
Bedingungen wie bei der eigentlichen Werstiickmessung erfolgen. Vorgehensweise:

1. Das zu verwendende Normal und die Messfldchen griindlich abwischen.

2. Die Messflachen der Messschraube je nach Anwendung miteinander oder mit dem Normal in
Kontakt bringen, Messkraft durch Drehen der Gefihlsratsche aufbringen und die Messwerte
von der Skala ablesen.

3. Zeigt die Skala nicht Null bzw. das NormalmaB an, muss die folgende Einstellung
vorgenommen werden.

(1) Der Nullpunktfehler ist kleiner als + 0,01mm (0,001"):
Den mitgelieferten Hakenschltssel in die Bohrung an der Riickseite der Hiilsenb-
ezugslinie einsetzen und die Bezugslinie durch Drehen der Hiilse mit der Nulllinie
an der Skalentrommel ausrichten.
(2) Der Nullpunktfehler ist gréBer als + 0,01mm (0,001"):
<1> Die Kappe der Skalentrommel losen.
<2> Die Skalentrommel Richtung Kappe schieben, um sie zu |8sen; anschlieBend die
Nulllinie der Trommel mit der Bezugslinie an der Hiilse ausrichten.
<3> Die Kappe der Skalentrommel wieder festziehen. Mit der Prozedur in Schritt (1) weiter
oben kann ein kleiner Nullpunktfehler korrigiert werden.

[4] Messablauf - Vorgehensweise

Die Messungen auf dieselbe Weise wie bei der Nullstellung der Messschraube vornehmen und
den Messwert ablesen. Fr die eigentliche Werkstiickmessung miissen dieselbe Position und
dieselben Bedingungen wie bei der Nullstellung der Schraube verwendet werden.

[5] Ablesen des Messwertes
Im Folgenden ist das Ablesen des Messwertes (Anzeigewert) an der Messschraube be-schrieben.
Der kleinste Anzeigewert in diesem Beispiel betrdgt 0,01mm. Die Ablesung kann jedoch mit
etwas Erfahrung auf 0,001mm erh6ht werden.
Anzeige an der Hiilse 07, a: Bezugslinie an der Hiilse
Anzeige an der Skalentrommel : 37 b: Teilung an der Skalentrommel
2 7,37mm (1) ca +1pm
(2) ca. +2um

[6] Einstellung des Spindelspiels

Hat die Spindel erkennbar Spiel am Umfang, ist eine Einstellung erforderlich.

Dies gilt jedoch nicht, wenn das Spiel nur gering ist.

e Die Stellschraube an der Riickseite des Biigels entfernen (Achtung: es stehen auch Mo-
delle ohne Stellschraube zur Verfiigung), dann das Spiel durch Drehen der Inbusschraube
einstellen und anschlieend die Stellschraube wieder einsetzen.

Vorsicht: Eine zu starke Reduzierung des Spindelspiels verhindert die leichtgéngige Drehung der

Skalentrommel.

[7] Technische Daten

« Fehlergrenzen (20°C) - DIN863-1 (Serie Nr.116)
(Serie Nr.122)
(Serie Nr.169)

« Skalenteilung :0,01mm

.0001" (Serie Nr.122)
.001” (Serie Nr.116, 169)
:5°Cbis40°C
:=10°C bis 60°C

« Einsatztemperatur
« Lagertemperatur
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Husillo no giratorio del micrometro exterior
Precauciones de seguridad

Para garantizar la seguridad del operador, utilice el instrumento de ®
acuerdo con las directrices y especificaciones proporcionadas en este Manual de
Usuario.

Nota sobre ley de exportacion

Usted debe de aceptar no cometer acto que, directa o indirectamente, viole cualquier
ley o regulacion de Japon o su pais, o cualquier otro tratado internacional, relacionado
con exportacion o re-exportacion de cualquier producto.

El micrémetro tiene un borde afilado en la superficie de medicién, etc.
Tenga cuidado de no hacerse dafio.

CAUTION

IMPORTANTE
No desmonte ni modifique este instrumento, ya que eso podria dafar el instrumento.

No lo almacene/utilice en lugares en los que se produzcan cambios bruscos de temperatura.
Antes de su utilizacion, lleve a cabo un estabilizacion térmica de la temperatura ambiente.
No almacene el instrumento en lugares himedos o polvorientos y no lo use en sitios en
los que quede expuesto directamente a agua o aceite. De lo contrario, el instrumento
podria sufrir dafios.

En caso de utilizar el micrémetro en un lugar en el que pueda recibir directamente sal-
picaduras de refrigerante o similar, aplique medidas antioxidantes después del uso. El
6xido podria producir fallos de funcionamiento del micrémetro.

No exponga el micrémetro a sacudidas repentinas; no lo deje caer ni aplique una fuerza
excesiva sobre él.

Antes de realizar la medicion, siempre lleve primero a cabo el ajuste del punto de
referencia.

Elimine del instumento restos de polvo, humedad y rebabas. Después, apliquele una
capa de aceite antioxidante.

Consulte las ilustraciones de la izquierda mientras lee este manual.
[1] Nombre de las piezas

1. Arco 2. Tope fijo 3. Punto de contacto
4. Husillo 5. Husillo 6. Tambor
7. Trinquete 8. Tapa del tambor 9. Cubierta del arco

10. Llave de ajuste

[2] Precauciones

1. Error de paralaje

Tenga en cuenta que los micrometros en los cuales la linea de referencia en la superficie del
cilindro exterior y la superficie graduada del tambor no son coplanares. Por tanto, el punto de
coincidencia de las dos lineas de graduacion para realizar lecturas varfa segtn el punto de vista
del operador. Al realizar mediciones con un micrémetro, determine el punto de coincidencia de la
linea de referencia del cilindro exterior y Ia linea de graduacidn del tambor desde un punto de vista
normal al punto de coincidencia.

Si se cambia el punto de vista como se muestra en la figura [2]-1 se produce un error de paralaje
de unos 2 pm.

2. Fuerza de medicion

Realice las mediciones del micrémetro bajo una fuerza de medicion constante ejercida por
el trinquete. La fuerza de medicion adecuada se obtiene girando el trinquete de tres a cuatro
veces solo después de haber colocado y parado las superficies de medicidn en ligero contacto
con la pieza.

[3] Ajuste del punto cero

IMPORTANTE

* Para el ajuste del punto cero del micrémetro, utilice un bloque patrén o una barra patrén que
haya sido calibrado como adecuado segun el esquema de inspeccion periddica.

* Realice el ajuste del punto cero del micrémetro en la misma posicién y bajo las mismas
condiciones aplicadas para la medicion actual de piezas, usando los siguientes procedimientos.

1. Limpie el patr6n a utilizar y las superficies de medicion.

2. Coloque las superficies de medicion del micrémetro en contacto ligero una con la otra o con
el patr6n, de la forma mds adecuada, gire el trinquete para ejercer la fuerza de medicion
especifica, después tome las lecturas de las graduaciones.

3. Realice el siguiente ajuste si la lectura no representa el punto cero o el tamafio esténdar.

(1) Siel error del punto cero es inferior a 0,01 mm (0,001"):
Introduzca la llave de ajuste suministrada en el orificio en la parte trasera de la linea de
referencia del cilindro, gire el cilindro para alinear la linea de referencia con la linea del
punto cero del tambor.
(2) Siel error del punto cero es superior a 0,01 mm (0,001"):
<1> Afloje la tapa del tambor.
<2> Aplique fuerza sobre el tambor hacia la tapa del tambor, dejéndola libre para moverse,
después alinee la linea cero del tambor con la linea de referencia de la cilindro.
<3> Apriete la tapa del tambor para asegurar el tambor. Un pequefio error en el punto cero
puede ajustarse usando el procedimiento dado en el paso (1) anterior.

[4] Cémo realizar la medicién

Usando el mismo procedimiento que para el ajuste del punto cero, realice las mediciones y realice
las lecturas del micrémetro. La posicién y las condiciones usadas para el ajuste del punto cero
deben aplicarse para la medicion de las piezas.

[5] Cémo realizar la lectura
A continuacion se describe como realizar las lecturas de las graduaciones (valor indicado). La
lectura minima dada en el ejemplo es de 0,01 mm. Sin embargo, la resolucién de la lectura
puede reducirse a 0,001 mm con algo de experiencia.
Lectura en la camisa T a: Linea de referencia de la camisa
Lecturaenel casquillo .37 b: Graduacién del casquillo
1 7.37Tmm (1) Aprox. +1pm
(2) Aprox. +2um

[6] Ajuste de la holgura del husillo

Realice ajustes si observa holgura en el husillo en la direccion de la circunferencia.

Si la holgura es pequefia, no realice ningtn ajuste.

e Desmonte el tornillo de fijacion de la parte trasera del arco (hay algunos modelos
disponibles sin tornillo de fijacién), despuéa apriete el tornillo de la llave para reducir la
holgura y finalmente cambie el tornillo de fijacion.

Una reduccion excesiva de la holgura podria hacer que el manguito no pudiese girar con suavidad.

[7] Especificaciones
« Error instrumental de la unidad principal (20°C) : +4um (serie 116)
« Error instrumental (20°C) : +(2+ longitud max. de medicién/75)um
(fraccion redondeada hacia arriba) (serie 122)
:+4pm Longitud de medicién méxima
=50mm o inferior (serie 169)
:+6pm Longitud de medicién méxima
=mas de 75 mm/100 mm o inferior
(serie 169)
* Graduacion :0.01mm
.0001" (serie 122)
.001" (serie 116, 169)
:5°Ca40°C
:-10°C a60°C

* Intervalo de temperatura de operacion
» Margen de temperatura de almacenamiento
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Veiligheidsvoorschriften

Om de veiligheid van de gebruiker te garanderen, dient dit

instrument te worden gebruikt in overeenstemming met de instructies en specificaties
in deze gebruikershandleiding.

Naleving van exportregels

U dient de nationale, Japanse en internationale wetten, regels en verdragen ten
aanzien van de export en doorlevering van goederen en technologie strikt na te
leven en te voorkomen dat deze door uw handelen, direct of indirect, overtreden
worden.

' Deze micrometer heeft een scherpe kant aan de meetopperviakken, etc.
. Ga met zorg te werk om verwonding te voorkomen.
OPGELET!

BELANGRIJK
Haal het instrument niet uit elkaar. Breng geen wijzigingen aan bij de buitenschroefmaat.
Dat zou het instrument kunnen beschadigen.

Gebruik het instrument niet/sla het niet op op plaatsen waar plotselinge temper-
atuurschommelingen voorkomen. Laat het instrument goed aan de temperatuur van de
ruimte stabiliseren voordat u het gebruikt.

Voorkom opslag van het instrument op plaatsen waar zich veel vocht en stof bevindt, of
het gebruik op locaties waar het rechtstreeks wordt blootgesteld aan water of olie. Anders
kan het instrument beschadigd raken.

Pas, wanneer de micrometer gebruikt wordt in een positie waar deze direct bespat kan
worden met met koelvloeistof of iets dergelijks, maatregelen voor roestpreventie toe na
gebruik. De aanwezigheid van roest kan leiden tot een defect van de micrometer.

Stel de buitenschroefmaat niet bloot aan schokken (o.a. vallen) en oefen er geen ex-
cessieve kracht op uit.

Voer altijd een referentiepuntafstelling uit voordat u een meting uitvoert.

Veeg na het gebruik stof, spaanders en vocht van het instrument, en breng dan een laagje
roestwerende olie aan.

Zie de illustraties aan de linkerzijde tijdens het lezen van deze handleiding.
[1] Naam van elk onderdeel

1. Beugel 2. Aanslag 3. Contactvlak
4. Spindel 5.Bus 6. Trommel
7. Ratel 8. Snelverplaatsing 9. Isolerende handgreep

10. Afstelsleutel

[2] Voorzorgsmaatregelen

1. Parallax-fout

Merk het volgende op: voor micrometers geldt dat de referentiestreep op het oppervlak van de
buitenste bus en het trapsgewijze oppervlak van de trommel niet coplanair zijn. Bij het nemen van
metingen met een micrometer, bepalen het moment van samenvallen van de referentielijn van de
buitenste bus en de graduatie lijn van de trommel vanuit het gezichtspunt van de bediener loodrecht
het punt van aflezen. Bepaal het moment van samenvallen van de referentiestreep van de buitenste
bus en de deelstreep van de trommel vanuit het normale gezichtspunt tot het moment van samen-
vallen bij het meten met een micrometer.

Wanneer het gezichtspunt veranderd is zoals in de afbeelding zal dit een parallax-fout van ongeveer
2um veroorzaken.

2. Meetkracht

Neem de metingen van de micrometer altijd op onder de constante meetkracht die uitgeoefend
wordt door de ratel. De juiste meetkracht wordt verkregen door de ratel drie tot vier maal te
draaien met alleen de vingers, nadat de meetoppervlakken licht in aanraking zijn gekomen
met het werkstuk en gestopt zijn.

[3] Nulinstelling

BELANGRIJK

* Gebruik een eindmaat of micrometerstandaard die gekalibreerd is volgens het periodieke
inspectieschema voor de nulinstelling van de micrometer.

« Voer nulinstelling van de micrometer onder dezelfde positie en condities uit zoals toegepast
op de werkelijke meting van werkstukken met gebruik van de volgende procedures.

1. Veeg de te gebruiken standaard en de meetopperviakken schoon.

2. Breng de meetoppervlakken van de micrometer licht met elkaar of met de standaard in contact,
zoals geschikt, draai de ratel om een specifieke meetkracht uit te oefenen, neem daarna de
waarde op van de verdeling.

3. Voer de volgende aanpassingen uit indien de afgelezen waarde niet nul of de maat van de
standaard vertegenwoordigt.

(1) Indien de nulpuntfout minder is dan + 0,01 mm (.001"):
Stel af met de bijgeleverde afstelsleutel , passend in het gat aan de achterkant van de refer-
entiestreep van de bus, draai de bus om de referentiestreep uit te lijnen met de nullijn van
de trommel.
(2) Indien de nulpuntfout meer is dan + 0,01 mm (.001"):
<1> Draai de kap van de kabelkous los.
<2> Pas druk toe op de trommel in de richting van de snelverplaatsing om deze vrij te
maken voor beweging, lijn dan de nullijn van de trommel uit met de referentiestreep
van de bus.
<3> Draai de snelverplaatsing aan om de trommel vast te zetten. Een lichte nulpuntfout kan
bijgesteld worden met gebruik van de procedure gegeven in stap (1) hierboven.

[4] Hoe te meten

Voer metingen uit en neem de aflezing van de micrometer op met gebruik van dezelfde
procedures voor nulpuntinstelling. De positie en condities gebruikt voor nulpuntinstelling
moeten van toepassing zijn op meting van het werkstuk.

[5] Aflezen: :
Het volgende is een beschrijving van hoe een af te lezen waarde opgenomen dient te worden.
De gegeven minimum lezing in het voorbeeld is 0,01 mm. De resolutie van de lezing kan
echter teruggebracht worden tot 0,001 mm met enige expertise.
Lezing op de bus 0T, a: Referentiestreep van de bus
Lezing op de trommel C 37 b: Graduatie van de trommel
. 7,37mm (1) Ongeveer +1um
(2) Ongeveer +2um

[6] Aanpassen van de speling van de spindel

Maak een aanpassing indien speling van de spindel geconstateerd is op de cirkelomtrek.

Maak echter geen aanpassing indien de speling klein is.

e Verwijder de stelschroef aan de achterkant van het beugel (enkele modellen zonder
stelschroef zijn beschikbaar), draai daarna de sleutelschroef aan om de losheid te verminderen
en vervang uiteindelijk de stelschrogf.

Merk op dat een excessieve vermindering van de speling soepele rotatie van de kabelkous zal

voorkomen.

[7] Specificaties
« Instrumentent fout hoofdeenheid (20°C)
« Instrumentent fout (20°C)

»+4um (Serienr.116)
» +(2+ max. meetlengte/75)um
(fractie afgerond) (Serienr.122)
- +4pm Max. meetlengte
=50mm of lager (Serienr.169)
:+6um Max. meetlengte
= boven 75mm/100mm of lager
(Serienr.169)
* nauwkeurigheid :0,01mm
.0001" (Serienr.122)
.001" (Serienr.116, 169)
:5°C tot 40°C
:—10°C ot 60°C

« Temperatuurbereik bediening
* Bereik opslagtemperatuur
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Micrometre d’extérieur a broche non rotative
Consignes de sécurité

Pour garantir la sécurité de ’opérateur, utilisez cet instrument ®
en respectant les instructions et spécifications indiquées dans le présent Manuel de
I"utilisateur.

Notes sur les régles d’export

Vous devez accepter de ne pas commettre d’action qui directement ou indirectement,
violerait les lois et réglements du Japon ou de votre pays, ou de tout autre traité
international, relatif aux exports ou re-export de n’importe quel produit.

Les faces de mesure de ce micrométre ont un rebord coupant. Faites
attention de ne pas vous blesser.

ATTENTION

IMPORTANT
* Ne démontez pas I'appareil. Ne modifiez pas cet instrument. Vous risqueriez de
I'endommager.

N'utilisez pas/ne stockez pas I'instrument & des endroits ou il y a de brusque changement
de température. Avant d'utiliser I'instrument, réalisez une stabilisation thermique suffisante
a température ambiante.

Evitez de stocker I'instrument a des endroits ol il y a beaucoup d’humidité et de poussiere
et évitez de I'utiliser sur des sites ou il est directement exposé a I'eau ou a I'huile. Sinon,
linstrument risque d'étre endommagé.

Nettoyer le micrométre aprés utilisation en essuyant la poussiére, I'eau, les copeaux et en
appliquant une huile anticorrosive. L'apparition de rouille peut entrainer un dysfonction-
nement du micrometre.

Evitez les chocs, n"appliquez pas de force excessive sur le mi crométre et veillez a ne pas
le faire tomber.

Effectuez toujours le réglage du point de référence avant la mesure.

Aprés utilisation, essuyez la poussiere, les copeaux et 'humidité de I'instrument, puis
appliquez de I'huile antirouille dessus.

-

.

Reportez-vous aux illustrations de gauche lorsque vous lisez ce manuel.
[1] Nom de chaque piéce

1. Corps 2. Touche fixe 3. Surface de mesure
4. Broche 5. Douille 6. Tambour

7. Cliquet 8. Capuchon du tambour 9. Couvercle de cadre
10. Clé

[2] Précautions

1. Erreur de parallaxe

Comme a ligne de référence de la douille et du tambour ne sont pas sur le méme plan, le point
de mesure sur le tambour varie suivant I'axe de visée, entrainant une erreur de parallaxe. Il est
donc nécessaire de faire la lecture perpendiculairement @ la ligne de référence . Quand Ia visée
est faite comme dans la figure, une erreur maxi de 2um peut étre faite.

2. Force de mesure

Un micrométre d'extérieur standard est équipé d'un limiteur @ cliquet engendrant une force de
mesure. Pour appliquer la force de mesure par le cliquet, amener la face de mesure de la broche
et de la touche fixe en contact de la piece, et arréter de tourner la broche, puis tourner le limiteur
acliquet de 1,5a 2 tours (3 & 4 mouvements des doigts).

[3] Réglage du point zéro

IMPORTANT
Pour le réglage du point zéro du micrométre, utilisez une cale étalon ou un micrométre
standard qui a été calibré de maniére appropriée en fonction du plan de contréle périodique.
Effectuez le réglage du point zéro du micrométre & la méme position et dans les mémes
conditions que celles appliquées a la mesure réelle des pieces a l'aide des procédures
suivantes.

. Essuyez la cale étalon a utiliser et les faces de mesure.

2. Mettez les faces de mesure du micrométre en Iéger contact avec la cale étalon, de maniére
appropriée, tournez le tambour pour exercer une force de mesure spécifique, puis procédez a
|a lecture des graduations.

3. Si la graduation marquée « 0 » sur le tambour ne coincide pas avec la ligne horizontale de la
douille, réglez le zéro comme suit.

(1) Décalage inferieur @ +0,01mm
Bloquer la broche avec le levier de blocage puis tourner la douille avec la clef jusqu'a
ce que la ligne horizontale concorde avec la division “0” sur le tambour.
(2) Décalage supérieur a £0,01mm
Bloguer la broche avec le levier de blocage et débloquer le limiteur de couple avec la clef.
<1> Desserrez le capuchon du tambour.
<2> Appliquez une poussée sur le tambour vers le capuchon du tambour en lui permettant
de se déplacer, puis alignez la ligne du zéro du tambour avec la ligne de référence de
la douille.
<3> Serrez le capuchon du tambour pour fixer le tambour. Une Iégére erreur du point
zéro peut étre réglée a l'aide de la procédure donnée dans I'étape (1) ci-dessus.

[4] Comment mesurer

A l'aide des mémes procédures de réglage du point zéro, réalisez les mesures et procédez a
la lecture du micrométre. La position et les conditions utilisées pour le réglage du point zéro
doivent s'appliquer a la mesure de la piéce.

[5] Comment procéder a une lecture
Vous trouverez ci-dessous la manigre détaillée de procéder a la lecture des graduations (valeur
indiquée). L'indication de lecture minimale donnée dans I'exemple est 0,01 mm. Avec de
I'expérience et de I'habileté, vous serez capable d'apprécier la lecture a 0,001mm.
Lecture sur la douille 0T, a: ligne de référence la douille
Lecture sur letambour ~ : 37 b: graduation du tambour
. 7,37mm (1) Environ +1um
(2) Environ +2um

[6] Réglage du jeu de la broche

Procédez a un réglage lors d'un jeu important de la broche en rotation.

Cependant, n'effectuez pas de réglage si le jeu est faible.

o Retirez contre-vis a I'arrigre du cadre (certains modgles sans contre-vis sont disponibles),
puis serrez la vis-pointeau pour réduire le jeu et replacez la contre-vis.

Remarquez qu'une réduction excessive du jeu empéche la rotation en douceur du tambour.

[7] Spécifications
« Erreur instrumentale (20°C)
« Erreur instrumentale (20°C)

» +4um (Série N° 116)
: +(2+ longueur de mesure max./75)um
(Fraction arrondie) (Série N° 122)
»+4um - longueur de mesure max.
=50mm ou moins (Série N° 169)
:+6Um longueur de mesure max.
=plus de 75mm/100mm ou moins
(Série N° 169)
* Graduation :0,01mm
.0001" (Série N° 122)
.001” (Série N° 116, 169)
:5°CadoC
:-10°Ca60°C

* Plage de température de fonctionnement
« Plage de température de stockage
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Micrometro per esterni con stelo non rotante

Mikrometer for utvéndig métning, icke-roterande spindel
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User's Manual
No.99MAA019M
Series No. 116, 122, 169

EERREIME RN S

Outside Micrometer Non-Rotating Spindie
Safety Precautions

Be sure to comply with the specifications, functions, and precautions

for use described in this manual when using either series of these instruments. The
use of the instrument in another way or for another purpose will impair safety.

Export Control Compliance

The goods, technologies or software described herein may be subject to National
or International, or Japanese Export Controls. To export directly or indirectly such
matter without due approval from the appropriate authorities may therefore be a
breach of export control regulations and the law.

A This micrometer has a sharp edge on its measuring faces, etc. Exercise great
care not to be injured.
WARNING

IMPORTANT
Do not disassemble the micrometer. Do not modify this micrometer. It may damage the
micrometer.

Do not operate/store the micrometer at palaces where there is sudden temperature change.
Before using the micrometer perform sufficient thermal stabilization at room temperature.
Avoid storing the micrometer in places where there is plenty of moisture and dust.

When using the micrometer in a position where it may be splashed directly with coolant, or
the like, apply rust prevention measures after use. Occurrence of rust can lead to micrometer
malfunction.

Do not apply sudden shocks including a drop or excessive force to the micrometer.
Always perform focusing prior to measurement.

Wipe off dust, cutting chips, and moisture from the instrument after use.

Refer to the illustrations on the reverse side while reading this manual.

[1] Name of Each Part

1. Frame 2. Anvil

4. Spindle 5. Sleeve

7. Ratchet stop 8. Thimble cap
10. Key wrench

3. Contact point
6. Thimble
9. Frame cover

[2] Precautions

1. Parallax error

Note the following for micrometers in which the reference line on the surface of the outer sleeve
and the graduated surface of the thimble are not co-planar. As such, the point of coincidence of
two graduation lines for taking readings shifts according to the viewing point of the operator. In
taking measurements with a micrometer, determine the point of coincidence of the reference line
of the outer sleeve and the graduation line of the thimble from the view point normal to the point
of coincidence.

When the viewing point is shifted as figure, parallax error of about 2um will be caused.

2. Measuring force

Always take micrometer measurements under the constant measuring force exerted by the ratchet
stop. The appropriate measuring force is obtained by rotating the ratchet stop three to four times
by the fingers only after the measuring faces having been brought into a slight contact with the
workpiece and stopped.

[3] Zero Setting

IMPORTANT

« For zero setting the micrometer, use a gauge block or micrometer standard that has been
calibrated as appropriate according to the periodic inspection scheme.

« Perform zero setting of the micrometer under the same position and conditions as applied
to the actual measurement of workpieces, using the following procedures.

1. Wipe clean the standard to be used and the measuring faces.

2. Bring the measuring faces of the micrometer into slight contact with one another or with the
standard, as appropriate, rotate the ratchet stop to exert a specific measuring force, then take
the reading from the graduations.

3. Perform the following adjustment if the reading does not represent zero or the size of the standard.
(1) I the zero point error is less than + 0.01mm (.001"):

Insert the supplied key wrench in the hole at the rear side of the sleeve reference line, turn

the sleeve to align the reference line with the zero line of the thimble.

(2) If the zero point error is ore than + 0.01mm (.001"):

<1> Loosen the thimble cap.

<2> Apply thrust to the thimble toward the thimble cap, making it free to move, then align
the zero line of the thimble with the reference line of the sleeve.

<3> Tighten the thimble cap to secure the thimble. A slight zero point error can be
adjusted using the procedure give in step (1) above.

[4] How to Measure

Using the same procedures for zero point setting, perform measurements and take the reading of
the micrometer. The position and conditions used for zero point setting should apply to measure-
ment of the workpiece.

[5] How to Take a Reading

The following is a description of how to take the reading of graduations (indicated value). The
minimum reading given in the example is 0.01mm. The reading resolution, however, can be
reduced to 0.001mm with some expertise.

Reading on the sleeve T a: Reference line of the sleeve
Reading on the thimble  : .37 b: Graduation of the thimble
: 7.37Tmm (1) Approx. +1um

(2) Approx. +2um

[6] Adjusting the Spindle Looseness

Make an adjustment if the spindle looseness is observed at the direction of circumference.

Do not, however, make an adjustment if the looseness is small

e Remove the set-screw in the rear side of the frame (some models without set-screw is
available), then tighten the key screw to reduce the looseness, and finally replace the
set-screw.

Note that an excessive reduction of the looseness will prevent smooth rotation of the thimble.

[7] Specifications
 Main unit instrumental error (20°C)
« Instrumental error (20°C)

» +4um (Series No.116)
: +(2+ max. measuring length /75)um
(fraction rounded up) (Series No.122)
:+4pm Max. measuring length
=50mm or below (Series No.169)
:+6pm Max. measuring length

=over 75mm /100mm or below (Series No.169)
* Graduation :0.01mm

.0001” (Series No.122)

.001” (Series No.116, 169)
:5°C 0 40°C
:-10°C to 60°C

« Operating Temperature range
« Storage Temperature range
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Precauzioni di sicurezza
Per garantire la sicurezza dell’operatore, utilizzare questo
strumento in conformita alle direttive e alle specifiche fornite nel manuale d’uso.

Note sulle Norme di Esportazione

Rimane implicito che vi impegnerete e sarete d’accordo a non compiere alcuna
azione che, diretta o indiretta, violi leggi o norme del Giappone o del vs. Paese, o
qualsiasi altro trattato internazionale relativo all’esportazione o riesportazione
di qualsiasi prodotto.

Questo micrometro ha un bordo tagliente sulle superfici di misura:
fare molta attenzione per non ferirsi.

ATTENZIONE

IMPORTANTE
Non smontare. Non modificare lo strumento. Cio potrebbe danneggiare lo strumento.

Non utilizzare/immagazzinare lo strumento in luoghi con sbalzi improvvisi di temperatura.
Prima di utilizzare lo strumento, la temperatura ambiente deve essere sufficientemente
costante.

Evitare di immagazzinare lo strumento in luoghi molto polverosi e umidi e di utilizzarlo in
aree in cui ci puo essere acqua o olio. In caso contrario lo strumento si pud danneggiare.
Quando si utilizza il micrometro in un luogo in cui potrebbe subire spruzzi diretti con
refrigerante o sostanze simili, adottare le misure preventive antiruggine dopo I'uso. La
presenza di ruggine pud provocare malfunzionamenti del micrometro.

Non sottoporre il micrometro a colpi improvvisi come una caduta o una forza eccessiva.
Prima della misurazione eseguire sempre 'impostazione del punto di riferimento.

Dopo aver eliminato la polvere, i trucioli di taglio e l'umidita dallo strumento, applicare sullo
strumento dell'olio antiruggine.

Durante la lettura del manuale, fare riferimento alle immagini riportate sul manuale stesso.
[1] Descrizione dei singoli componenti

1. Telaio 2. Basamento 3. Punto di contatto
4. Stelo 5. Tamburo 6. Stelo conico
7. Nottolino di arresto 8. Fissaggio stelo 9. Copertura telaio

10. Chiave

[2] Avvertenze

1. Errore di parallassi

Osservare quanto segue per i micrometri in cui la linea di riferimento sulla superifice del
tamburo esterno e dello stelo conico non sono coplanari. In tal caso, il punto di coincidenza di
due graduazioni di prelievo lettura si sposta a seconda del punto di osservazione dell'operatore.
Quando si effettuano misurazioni con un micrometro, bisogna determinare il punto di coinci-
denza della linea di riferimento del tamburo esterno e la linea graduata dello stelo conico dal
punto di osservazione posto di fronte al punto di coincidenza.

Quando il punto di osservazione viene spostato come in figura, si verifica un errore di parallassi di
circa 2um.

2. Forza di misurazione

Eseguire sempre le misurazioni con il micrometro esercitando una forza di misurazione costante
con il nottolino di arresto. La forza di misurazione appropriata si ottiene ruotando tre o quattro
volte il nottolino di arresto con le dita soltanto dopo che le superfici di misurazione sono state
posizionate a contatto con il pezzo e fermate.

[3] Impostazione zero
IMPORTANTE
* Per azzerare il micrometro usare un calibro o campione micrometrico, calibrato adeguata-
mente in conformita allo schema di ispezione periodica.
* Eseguire l'azzeramento del micrometro nella stessa posizione e nelle stesse condizioni della
misurazione effettiva dei pezzi, adottando le seguenti procedure.
1. Pulire il campione da utilizzare e le superfici di misurazione.
2. Fare in modo che le superfici di contatto del micrometro si tocchino leggermente 'una con l'altra
0 con il campione; se necessario, ruotare il nottolino di arresto in modo da esercitare la forza
di misurazione specifica, quindi leggere il valore dalla scala graduata.
3. Eseguire la seguente regolazione se il valore rilevato non & zero o non & conforme alla misura
del campione.
(1) Se I'errore del punto zero & inferiore a + 0.01mm (.001"):
inserire la chiave in dotazione nel foro che si trova nella parte posteriore della linea di
riferimento del tamburo, girare il tamburo in modo da allineare Ia linea di riferimento alla
linea zero dello stelo conico.
(2) Se I'errore del punto zero & maggiore di + 0.01mm (.001"):
<1> Allentare il fissaggio stelo.
<2> Spingere lo stelo conico verso I'esterno, facendo in modo che possa muoversi
liberamente, quindi allineare la linea zero dello stelo conico con la linea di riferimento
del tamburo.
<3> Serrare lo stelo conico e fissarlo. Un leggero errore del punto zero pud essere
regolato procedendo come descritto sopra al punto (1).

[4] Come misurare

Con lo stesso procedimento dell'impostazione del punto zero, eseguire le misurazioni e leggere
i valori sul micrometro. La posizione e le condizioni usate per I'mpostazione del punto zero
dovrebbero essere applicate per la misurazione del pezzo.

[5] Come leggere un valore

Ecco una descrizione di come leggere un valore sulla scala graduata (valore indicato). Il valore

minimo indicato & ad esempio 0.01mm. Tuttavia, la risoluzione di lettura pud essere ridotta a
0.001mm con un po’ di abilita.

Valore sul tamburo o7 a: linea di riferimento del tamburo
Valore sullo stelo conico : .37 b: scala graduata dello stelo
:7.37mm (1) circa +1pm
(2) circa +2um

[6] Regolare lo stelo allentato

Effettuare la regolazione se si osserva che lo stelo & allentato in direzione della circonferenza.

Tuttavia, non effettuare la regolazione se lo stelo & poco allentato.

e Rimuovere la vite di regolazione sulla parte posteriore del telaio (sono disponibili alcuni
modelli senza vite di regolazione), quindi serrare la vite a chiave in modo da ridurre
I'allentamento e infine riapplicare la vite di regolazione.

Osservare che una riduzione eccessiva dell'allentamento impedira allo stelo conico di ruotare

liberamente.

[7] Dati tecnici

« Errore strumentale dell'unita principale (20°C) : +4um (n. di serie 116)

« Errore strumentale (20°C) : +(2+ lunghezza max. di misurazione/75) pm
(frazione arrotondata) (. di serie 122)

- +4um lunghezza max. di misurazione
=50 mm o inferiore (n. di serie 169)

- +6pm lunghezza max. di misurazione
=oltre 75 mm /100 mm o inferiore
(n. di serie 169)

:0.01 mm
.0001”(n. di serie 122)

.0017(n. di serie 116, 169)

:da5°Ca40°C

:da-10"Ca60°C

* Scala graduata

* Temperatura di esercizio
* Temperatura di stoccaggio
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Sékerhetsatgarder

Nir detta instrument anvinds ska alla specifikationer, funktioner och
forsiktighetsatgdrder beaktas enligt beskrivningen i denna handbok. Om instrumentet
anvidnds pa annat sitt eller for annat dandamal kommer det att inkrdkta pa
sikerheten.

Ang. exportrestriktioner

Ni skall samtycka till att inte bega nagon handling som pa nagot sitt, direkt eller
indirekt, strider mot japanska, eller lokala, lagar och bestimmelser savél som andra
internationella Gverenskommelser gillande export eller vidareexport av Mitutoyos
produkter.

Denna mikrometer har skarpa kanter pa matspetsarna etc. laktta
storsta forsiktighet for att undvika personskador.

FORSIKTIGT

VIKTIGT
Montera inte isér. Modifiera inte instrumentet. Det kan skada instrumentet.

Anvand inte och lagra inte heller instrumentet pa stéllen dér plétsliga temperaturéndringar
upptrader. Innan instrumentet anvands ska det stabiliseras tillréckligt termiskt vid
rumstemperatur.

Undvik att lagra instrumentet pa platser med hog luftfuktighet och mycket damm och att
inte heller anvéanda det pa stéllen dér det ar direkt utsatt for vatten eller olja. | annat fall
kan instrumentet skadas.

Om mikrometern anvands pa en plats dar den kan utséttas for direkt stank av kylvétska
eller liknande, ska den behandlas med rostskyddsmedel efter anvandningen. Om rost
upptrader kan det leda till att mikrometern slutar fungera.

Utsétt inte mikrometern for plétsliga stétar inklusive fall eller stora krafter.

Stéll alltid in referenspunkten innan du méter.

Efter anvandningen ska instrumentet torkas av och befrias fran damm, skarspan och fukt.
Smorj sedan in det med rostskyddsolja.

-

Se illustrationerna pd andra sidan nér du laser den har bruksanvisningen.
[1] Delarnas benéamning

1. Bygel 2. Métspets 3. Métspets

4. Spindel 5. Skalhylsa 6. Mattrumma
7. Friktionsknopp 8. Lashylsa 9. Skyddskédpa
10. Nyckel

[2] Forsiktighetsatgarder

1. Parallaxfel

Tank pé foljande vid mikrometrar vid vilka referenslinjen pé hylsans utsida och graderingarna pa
mattrumman inte ligger pd samma niva. | sédana fall kommer graderingslinjernas traffpunkter
att forskjutas om man foréndrar betraktningspunkten vid avldsningen. Mikrometern avldses vid
referenslinjens traffpunkt pa yttre hylsan och graderingslinjen pa méttrumman. Vid avldsningen
ska betraktningspunkten ligga i rét vinkel mot tréffpunkten.

Om betraktningspunkten dndras som i bilden, kommer det att orsaka ett parallaxfel av ca 2 um.
2. Métkraft

Utfor alltid mikrometermatningarna med konstant métkraft, ansatt av friktionsknoppen. Korrekt
matkraft erhalls genom att friktionsknoppen vrids tre till fyra gdnger med enbart fingrarna, efter
att matspestarna har berort arbetsstycket 1att och sedan stoppats.

[3] Nolistéllning

VIKTIGT

 For att nollstélla mikrometern ska en passbit eller mikrometerreferens anvéndas som har
kalibrerats pa motsvarande sétt enligt schemat for regelbundna inspektioner.

* Nollstéll mikrometern pa foljande sétt vid samma position och villkor som géller fér
métningen av arbetsstyckena.

1) Torka ren mikrometerns matspetsar och den passbit som ska anvandas.

2) For samman mikrometerns métspetsar sa att de antingen berdr varandra eller passbitens ytor
Iétt, vilket som &r lampligast; vrid friktionsknoppen sé att foreskriven matkraft uppnds, och
avlds sedan skalorna.

3) Utfdr foljande justering om avldsningen inte motsvarar noll eller passbitens matt.

(1) Om nollpunkisfelet & mindre dn + 0,01 mm (.001"):
Stick in medfoljande nyckel i hlet vid baksidan av hylsans referenslinje och vrid hylsan sé att
referenslinjen Gverensstimmer med nollinjen pa méttrumman.
(2) Om nollpunktsfelet &r storre an + 0,01 mm (.001"):
<1> Lossa méttrummans lashylsa.
<2> Tryck méttrumman mot mattrummans &shylsa s att den kan réras fritt och passa sedan
in méttrummans nollinje mot hylsans referenslinje.
<3> Dra & mattrummans lashylsan for att sakra méttrumman. Ett litet nollpunktsfel kan
sedan justeras pa det sétt som beskrevs i steg (1) ovan.

[4] Hur man mater

Anvdnd samma metod som for nollpunktsinstaliningen, utfér métningen och avlds mikrometern.
Positionen och villkoren som géllde for nollpunktsinstéliningen ska gdlla dven vid matningen av
arbetsstycket.

[5] Hur man avlaser

Nedan beskrivs hur man avldser skalorna (indikerat varde). Minsta avldsning som ges i
exemplet &r 0,01 mm. Avldsningens uppl8sning kan emellertid reduceras till 0,001 mm med
viss erfarenhet.

Avldsning pé hylsan 7, a: Referenslinje pa hylsan
Avldsning pa méttrumman : 37 b: Mattrummans skaldelning
. 7,37mm (1) Cirka +1pm

(2) Cirka +2um

[6] Justering av spindelns spel

Utfor en justering om du mérker att spindeln har radialspel.

Gor emellertid inga justeringar om spelet &r litet.

e Ta bort stoppskruven pa bygelns baksida (det finns dven vissa modeller som saknar stopp-
skruv), dra sedan &t skruven for att minska spelet och dra slutligen fast stoppskruven.

Observera att en dverdriven minskning av spelet medfor att méttrumman gdr tungt att vrida.

[7] Specifikationer

« Instrumentfel (20°C) : +4um (serie 116)
« Instrumentfel (20°C) » +(2+ max. métlangd/75)um (decimaler avrundade)
(serie 122)

:+4um max. métldngd = 50mm eller mindre (serie 169)
:+6um max. métldngd = dver 75 mm /100 mm eller mindre
(serie 169)
« Skaldelning :0,01mm
.0001" (serie 122)
.001" (serie 116, 169)
:5°Ctill 40°C
:—10°C till +60°C

« Drifttemperaturintervall
« Lagringstemperaturintervall
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