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Biigelmessschraube mit Messschenkeln
SicherheitsmaBnahmen

Aus Sicherheitsgriinden bei Benutzung dieses Gerits die in der @
Bedi leitung angegeb Anleitungen befolgen und die technischen
Daten beachten.

Hinweise zu Exportbestimmungen

Sie verpflichten sich, keine Handlungen auszufiihren, die, direkt oder indirekt,
gegen irgendein Gesetz der USA, Japans oder Thres Landes oder gegen sonstige
internationale Vertrdge in Bezug auf Export oder Re-Export von Wirtschafts-
giitern verstoBen.
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Biigelmessschraube nicht an Orten benutzen oder lagern, wo es zu abrupten Tem-
peraturanderungen kommen kann. Vor der Benutzung das Geréat Raumtemperatur
annehmen lassen.

Biigelmessschraube nicht in feuchter oder staubiger Umgebung lagern.

Bel Verwendung der Messschraube in einer Position, in der sie direkt mit Kihimittel
0.4. bespritzt werden kann, nach dem Gebrauch Rostschutzmittel auftragen. Das
Auftreten von Rost kann zu einem Defekt des Gerts fiihren.

Buigelmessschraube nicht pldtzlichen StéBen oder tbergroBer Krafteinwirkung
aussetzen und nicht fallen lassen.

Vor der Messung stets die Nullpunkteinstellung vornehmen.

Nach Benutzung des Geréts Staub, Fremdkdrper und Feuchtigkeit abwischen.

Das Gerat mit einem weichen Tuch reinigen, das mit etwas Neutralreiniger ange-
feuchtet wurde. Keine organischen Losungsmittel (z.B. Verdinner) verwenden.
Ansonsten kann es zu Verformungen oder Schaden am Gerét kommen.

Beim Lesen dieses Textes auf die Abbildungen links Bezug nehmen.
[1] Bezeichnungen der einzelnen Komponenten

1. Bigel 2. Linker Messschenkel 3. Rechter Messschenkel
4. Amboss 5. Hillse 6. Trommel
7. Schnelltrieb 8. Einstellschliissel

[2] VorsichtsmaBnahmen

1. Parallax-Fehler

Bei Biigelmessschrauben, bei denen sich die Bezugslinie auf der Hiilse und die Teilstriche
der Skalentrommel nicht in derselben Ebene befinden, muss folgender Hinweis beachtet
werden. Bei diesen Geréten variiert der Messpunkt der Skalentrommel je nach Standpunkt
des Bedieners. Zum Ablesen immer senkrecht von oben schauen.

2. Messkraft

Unter Verwendung einer Gefiihisratsche stets mit konstanter Messkraft messen. Die korrekte
Messkraft kann erreicht werden, indem man die Gefiihlsratsche, nach Kontakt der
Messflache mit dem Werkstick, drei bis viermal dreht.

Zu hohe Messkraft vermeiden, da sonst aufgrund der besonderen Bauart dieser
Biigelmesschraube Messfehler auftreten knnen.

3.Vorgehensweise

Die Skalentrommel nicht gewaltsam drehen, wenn deren Betétigung schwergéngig ist. Sonst
kann die Keilnut beschédigt werden.

[3] Nullpunkteinstellung

WICHTIG
* Ein regelméBig kalibriertes Endmaf oder ein MessschraubeneinstellmaB fir die
Nullpunkteinstellung dieses Gerats verwenden.

Bei Nullpunkteinstellung und Messung dieselbe Ausrichtung und dieselben Bedingun-
gen anwenden, wie in den nachfolgenden Schritten beschrieben.

EndmaB und Messfléche griindlich reinigen.

. Sicherstellen, dass sich beide Messfldchen, oder ab Messbereich 25mm, Messflache und
EndmaB, leicht beriihren. Dann mit der GefiihIsratsche weiter drehen um eine konstante
Messkraft zu erreichen.

Wenn der jetzt abgelesene Wert von Null abweicht folgende Einstellungen vorneh-
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men
(1) Die Abweichung vom Nullpunkt ist nicht groBer als +0,01mm:
Den mitgelieferten Einstellschltssel in die Bohrung in der Hilse auf der
gegentiberliegenden Seite der Indexlinie einfiihren und die Hiilse solange drehen bis
die Indexlinie mit der Null auf der Skalentrommel tibereinstimmt.
(2) Die Abweichung vom Nullpunkt ist groBer als + 0,01mm:
<1> Die Gefiihlsratsche mit dem Einstellschliissel [5sen.
<2> Die Skalentrommel nach auBen driicken (in Richtung Geftihlsratsche) bis sie
sich ungehindert bewegen ldsst.
<3> Dann die Null der Skalentrommel mit der Indexlinie der Hiilse zur Deckung
bringen und mit der Gefiihlsratsche und dem Einstellschltissel wieder fixieren.
Wenn der Nullpunkt dann noch nicht vollsténdig tbereinstimmt wie unter (1)
beschrieben vorgehen.

[4] Messen

Den Anzeigewert genau so ablesen wie den Wert fir die Nullpunkteinstellung.
Bei der Messung dieselbe Ausrichtung und Bedingung beibehalten wie bei der
Nullpunkteinstellung.

[5] Ablesen

Das nachfolgende Beispiel zeigt das Ablesen des angegebenen Mindest-Ablesewerts von
0,01 mm. Zum Ablesen eines Messwerts von 0,001mm, wie unten dagestellt, bendtigt der
Anwender etwas Ubung.

Buchse 7, a: Buchse
Skalentrommel : 37 b: Skalentrommel
Wert 7,37Tmm (1) etwa +1pm
(2) etwa +2um
[6] Einstellen des Spiels der Messschenkel
1. Kappe 2. 3. St i 4.9 5. Rechter I

Die Messschenkel diirfen keinem zu hohen Drehmoment ausgesetzt werden (Kraft, die
die Messschenkel dreht, siehe Abb. [6]). Ansonsten kommt es zu Funktionsstérungen der
Skalentrommel, zur Lockerung der Messschenkel oder zum Bruch des Schraubenschliissels
Sollten die Messschenkel zu locker sein, gehen Sie vor wie folgt
Wird der rechte Messschenkel in Richtung der Hiilse bewegt und ist wahrend dieser
Bewegung am &uBersten Ende des rechten Messschenkels ein Spiel von tber 0,2 mm
festzustellen, muss dieser Abstand neu eingestellt werden. Bei einem Spiel von weniger als
0,2 mm miissen keine Anderungen vorgenommen werden.

<1> Kappe losen und Stellschraube lockern

<2> Den Schraubendreher driicken, um das Spiel auf unter 0,2 mm zu reduzieren. Dann

die Stellschraube festziehen.

<3> Kappe wieder einsetzen.

Wird das Spiel zu stark reduziert, lasst sich die Skalentrommel nicht mehr leichtgéngig

drehen

[7] Spezifikationen
« Fehlergrenzen (bei 20°C)
+(4+max. Messldnge/25) pm*[+(.0002+.0005X (max. Messlange/1))”]
max. Messldnge = bis 100 mm
+(6+max. Messldnge/50) pm*
max. Messlénge = ab 100 mm / oder bis 300 mm.
*Aufgerundeter Bruchteil
« Skalenteilung
* Betriebstemperatur
« Lagertemperatur

0,01mm/.001”
:5°Cbis 40°C

-10°C bis 60°C
Mitutoyo Corporation
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Micrometro exteriores de tipo calibrador
Precauciones de seguridad

Para garantizar la seguridad del operador, utilice el instrumento de ®
acuerdo con las directrices y especificaciones proporcionadas en este Manual de
Usuario.

Nota sobre ley de exportacion

Usted debe de aceptar no cometer acto que, directa o indirectamente, viole
cualquier ley o regulacion de Japon o su pais, o cualquier otro tratado interna-
cional, relacionado con exportacion o re-exportacion de cualquier producto.

/AN

PRECAUCION

IMPORTANTE
« No desmonte ni modifique este instrumento, ya que eso podria dafiar el instrumento.
* No lo almacene/utilice en lugares en los que se produzcan cambios bruscos de
temperatura. Antes de su utilizacion, lleve a cabo un estabilizacion térmica de la
temperatura ambiente.

No almacene el instrumento en lugares hiimedos o polvorientos y no lo use en sitios
en los que quede expuesto directamente a agua o aceite. De lo contrario, el instru-
mento podria suftir dafios.

En caso de utilizar el micrémetro en un lugar en el que pueda recibir directamente
salpicaduras de refrigerante o similar, aplique medidas antioxidantes después del
uso. El 6xido puede producir fallos de funcionamiento del dispositivo.

No exponga el micrometro a sacudidas repentinas; no lo deje caer ni aplique una
fuerza excesiva sobre él.

Antes de realizar la medicion, primero siempre lleve a cabo el ajuste del punto cero.
Elimine del instumento restos de polvo, humedad y rebabas. Después, apliquele una
capa de aceite antioxidante.

Para limpiar el instrumento, utilice un pafio suave empapado con detergente neutro diluido.
No utilice disolventes organicos (diluyente, etc.). Podria deformar o dafar el instrumento.

La punta de este micrémetro es filosa. Manipulelo con precaucion
para que no se lastime.

Referiase a la ilustracién de la izquierda mientras se lee este manual.
[1] Nombre de las piezas

1. Arco 2. Punta izquierda 3. Punta derecha
4. Tope de medicion 5. Cilindro 6. Tambor
7. Trinquete 8. Llave de ajuste del cero

[2] Precauciones

1. Error paralaje

Tenga en cuenta que los micrémetros en los cuales la linea de referencia en la superficie
del tambor y la superficie graduada del cilindro no son coplanares. Por tanto, el punto
de coincidencia de las dos lineas de graduacion para realizar lecturas varia segtn el punto
de vista del operador. Al realizar mediciones con un micrémetro, determine el punto de
coincidencia de la linea de ia del tambor y la linea de graduacion del cilindro desde
un punto de vista normal al punto de coincidencia.

2. Fuerza de medicion

Asegurese de medir aplicando una fuerza de medicion constante, utilizando el trinquete. La
fuerza de medicién adecuada puede confirmarse colocando la superficie de medicion sobre
la pieza, se detiene y luego haga girar el trinquete con los dedos tres o cuatro veces.
Preste especial atencion a la fuerza de medicion pues debido a la estructura Unica de este
micrémetro, una fuerza excesiva podria ocasionar errores de medicion.

3. Estado operativo

Si el funcionamiento del tambor deja de ser suave, no lo gire a la fuerza. Si lo gira con
mucha fuerza podria romper la gufa. Tenga cuidado.

[3] AJUSTE DEL PUNTO CERO

IMPORTANTE
* Para ajustar el punto cero de este dispositivo, use un bloque de micrémetro o una
base patrén calibrado que se revise periddicamente.

Aplique la misma orientacién y las mismas condiciones para el ajuste cero y la med-
icién, siguiendo los pasos abajo indicados.

Speciale Buitenschroefmaat
Veiligheidsvoorschriften

Om de veiligheid van de gebruiker te garanderen, dient dit @
instrument te worden gebruikt in overeenstemming met de instructies en
specificaties in deze gebruikershandleiding.

Naleving van exportregels

U dient de nationale, Japanse en internationale wetten, regels en verdragen ten aanzien
van de export en doorlevering van goederen en technologie strikt na te leven en te
voorkomen dat deze door uw handelen, direct of indirect, overtreden worden.

JANN

CAUTION

BELANGRIJK
 Haal het instrument niet uit elkaar. Breng geen wijzigingen aan bij de buitenschroef-
maat. Dat zou het instrument kunnen beschadigen.

Gebruik het instrument niet/sla het niet op op plaatsen waar plotselinge temper-
atuurschommelingen voorkomen. Laat het instrument goed aan de temperatuur van
de ruimte stabiliseren voordat u het gebruikt.

Voorkom opslag van het instrument op plaatsen waar zich veel vocht en stof bevindt,
of het gebruik op locaties waar het rechtstreeks wordt blootgesteld aan water of olie.
Anders kan het instrument beschadigd raken.

Neem na gebruik van de buitenschroefmaat roestwerende maatregelen als hij in
een positie wordt gebruikt waar hij rechtstreeks met koelmiddel e.d. kan worden
bespat. Roestvorming kan een storing in het apparaat veroorzaken.

Stel de buitenschroefmaat niet bloot aan schokken (o.a. vallen) en oefen er geen
excessieve kracht op uit.

Zet voor de meting de maat altijd op nul.

Veeg na het gebruik stof, spaanders en vocht van het instrument, en breng dan een
laagje roestwerende olie aan.

Gebruik voor het schoonmaken van het instrument een zachte doek gedrenkt in
verdund neutraal schoonmaakmiddel. Gebruik geen organisch oplosmiddel (zoals
Thinner). Dit kan het instrument vervormen of beschadigen.

De punt van het meetvlak op deze buitenschroefmaat is scherp. Ga
er voorzichtig mee om, zodat u er zich niet aan bezeert of verwondt.

Zie ook de afbeeldingen aan de linker zijde, wanneer u deze handleiding leest.
[1] Naam van elk onderdeel

1. Beugel 2. Linkerbeugel
5. Huls 6. Trommel

[2] Voorzorgsmaatregelen

1. Parallaxfout

Let op het volgende, bij schroefmaten waarvan de referentielijn, op het oppervlak van de
buitenhuls, en het meetoppervlak van de trommel niet op hetzelfde vlak liggen. Het
coincidentiepunt van twee meetlijnen voor aflezing verschuift afhankelijk van de kijkhoek van
de bediener. Als u metingen met een schroefmaat verricht, moet u het coincidentiepunt van
de referentielijn van de buitenhuls en de meetlijn van de trommel bepalen vanaf de kijkhoek
naar het coincidentiepunt.

2. Meetkracht

Zorg ervoor dat u met constante meetkracht meet, met gebruik van een ratelstop. De juiste
meetkracht kan worden aangebracht door het meetviak voorzichtig tegen het werkstuk aan te
leggen, en vervolgens met uw vingers de ratelstop drie- of viermaal te draaien.

Door de unieke structuur van deze schroefmaat, zal een buitensporige meetkracht tot meet-
fouten leiden. Let hier dus goed op.

3. Bedrijfstoestand

Als de werking van de trommel moeilijk gaat, mag u deze niet met kracht roteren. Hierdoor
kan de spiegleuf namelijk breken. Wees hier voorzichtig mee.

[3] Nulinstelling

BELANGRIJK
* Gebruik een eindmaat die regelmatig geinspecteerd wordt of een standaard voor de
nulinstelling van de buitenschroefmaat om het nulpunt van dit instrument af te stellen.
Gebruik dezelfde oriéntatie en condities voor de nulinstelling en de meting, waarbij u

or je stappen in acht neemt.

4. Aambeeld
8. Haaksleutel

3. Rechterbeugel
7. Ratelstop

Limpie minuciosamente el micrémetro a utilizar y la superficie de medicion.
Confirme que las dos superficies de medicion o la superficie de medicién y el mi-
crémetro entren suavemente en contacto. Haga girar el trinquete y aplique una fuerza de
medici6n para obtener una lectura de la escala.
Si el valor indicado es cero o difiere del método del patron, realice el ajuste siguiente
(1) El error del punto cero es de aprox. +0.01 mm o inferior.
Introduzca la Ilave de apriete en el orificio del cilindro en el lado opuesto a la linea
indicadoray gire el cilindro para alinear la linea indicadora con la linea de graduacion
cero del tambor.
(2) El error del punto cero es de aprox. +0.01 mm o superior.
<1> Afloje el trinquete con una llave de apriete.
<2> Apriete el tambor hacia fuera (en la direccion del trinquete) para poder moverlo
libremente. Alinie Ia linea de graduacidn cero del tambor con la linea indicadora
del cilindro.
<3> Apriete el trinquete con la llave de apriete hasta que quede fijado en la posicion
original para sujetar firmemente el tambor. Si el punto cero no se ajusta
completamente, realice un ajuste siguiendo el procedimiento descrito en (1).

[4] COMO SE REALIZA LA MEDICION

Realice una lectura del valor indicado del mismo modo que para el ajuste del punto cero.
Ejecute la medicion manteniendo la misma orientacion y las mismas condiciones que al
realizar el ajuste del punto cero.

[5] COMO SE REALIZA LA LECTURA

En el ejemplo de abajo se muestra la lectura para una lectura minima especificada de 0.01 mm.
Al ganar experiencia y habilidad podra realizar una lectura hasta 0.001 mm como se indica.

o —

w

Cilindro @ 7. a: Gilindro
Tambor @ 37 b: Tambor
Lectura ~ : 7.37mm (1) aprox. +1um

(2) aprox. +2um

[6] Ajuste de la holgura de las puntas
1.Tapa 2. Tornillo de fijacion ~ 3.Llave 4. Tambor 5. Punta derecha
No aplique demasiada fuerza a las puntas (podria deformarlas; véase Fig.6). Una fuerza
excesiva podria hacer que el tambor no funcionase correctamente, que las puntas se
aflojasen 0 que Ia llave se rompiese. Si es necesario aflojar las puntas, siga el siguiente
procedimiento para rectificar la holgura.
Realice un ajuste si el juego en el extremo de la punta derecha es superior a 0,2 mm cuando
dicha punta se mueve en la direccion a la circunferencia de la manga. Si la holgura es
inferior a 0,2 mm, no realice ningdn ajuste.
<1> Retire latapa y afloje el tornillo de fijacion.
<2> Presione la Ilave para reducir el juego de la punta derecha a uno inferior a 0,2 mm
y apriete el tornillo de fijacion.
<3> Vuelva a colocar la tapa.
Una reduccién excesiva del juego podria hacer que la manga no pudiese girar con suavidad.
[7] Especificaciones
« Error instrumental (20°C)
+(4+ méx. longitud medicion/25) pm*[+(.0002+.0005X (longitud medicién max./1))”]
Longitud de medicién maxima = 100 mm o inferior
+(6+ max. longitud medicion/50) pm*
Longitud de medicién maxima = superior a 100 mm / 300 o inferior
*Fraccion redondeada hacia arriba
* Graduacion 0,01 mm/.001”
« Temperatura de operacion: De 5°C a 40°C grados
« Temperatura de almacenamiento  : —10°C a 60°C grados

Mitutoyo Corporation
Kawasaki, Japan
http://www.mitutoyo.co.jp
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Vieeg het te gebruiken eindmaat en de meetviakken grondig schoon.
Verzeker u ervan dat beide meetvlakken of het meetviak en de eindmaat elkaar aantasten,
draai de ratelstop en pas dan meetkracht toe om het instrument af te lezen.
Als de afgelezen waarde nul is of afwijkt van de ijkingprocedure, voer dan de volgende
aanpassing uit.
(1) De nulpunt fout is ongeveer +0,01 mm of minder.
Plaats de bijbehorende haaksleutel in de opening op de huls aan de tegenover-
liggende zijde van de referentielijn en draai de huls om de referentielijn uit te lijnen
met de nonius-nullijn op de trommel.
(2) De nulpuntfout is ongeveer 0,01 mm of meer.
<1> Maak de ratelstop met de haaksleutel los.
<2> Druk de trommel naar buiten (in de richting van de ratel) zodat hij vrij kan bewe-
gen en lijn dan de nonius-nullijn van de trommel uit met de referentielijn van de
huls.
<3> Zet de ratelstop vast met de haaksleutel totdat hij in de originele positie is vast-
gezet om de trommel vast te houden. Als de nulinstelling nog niet volledig is,
volg dan de procedure onder (1) voor afstelling.

[4] Hoe te meten

Lees de aangegeven waarde op dezelfde manier af als die voor de nulinstelling.
Voer een meting uit waarbij u dezelfde oriéntatie en omstandigheden behoudt als bij het
uitvoeren van de nulinstelling.

[5] Hoe af te lezen

Het onderstaande voorbeeld toont de aflezing naar de gespecificeerde resolutie van 0,01
mm. Als u gevorderde kennis of vaardigheid heeft, zult u, zoals aangegeven, tot op 0,001
mm nauwkeurig kunnen aflezen.

@

Huls 7, a: Huls

Trommel @ 37 b: Trommel

Aflezen 7,37Tmm (1) ongeveer +1pm
(2) ongeveer +2um

[6] Instellen van de klemmen

1.Kap 2. Stelschroef 3. Sleutel 4. Trommel 5. Rechtermeetarm
Gebruik geen buitensporige kracht rondom de meetarm (kracht waarmee je de meetarmen
draait, zie figuur 6). Hierdoor zal de trommel onjuist gaan werken, zullen de meetarmen
verslappen, en zal de sleutel breken. Als de meetarm verslappen, moet u de onderstaande
procedures opvolgen om dit te corrigeren.
Als u meer dan 0,2 mm speling constateerd aan het uiteinde van de rechtermeetarm, als
deze naar de omgeving van de huls verschoven is, moet u dit aanpassen. U moet echter
niets aanpassen als de speling minder is dan 0.2 mm.
<1> Verwijder de kap en draai de stelschroef los.
<2> Druk op de knop om de speling van de rechtermeetarm minder dan 0.2 te maken,
en draai de stelschroef weer vast.
<3> Vervang de kap.
Let op: een buitensporige vermindering van de speling van de rechtermeetarm zorgt
ervoor dat de trommel niet meer soepel kan draaien.
[7] Specificaties
« Meetnauwkeurigheid bij 20°C
+(4+max. meetlengte/25) pm*[+(.0002+.0005X (max. meetlengte/1))”]
Max. meetlengte = 100 mm of minder.
+(6+max. meetlengte/50) pm*
Max. meetlengte = meer dan 100 mm / 300 of minder.
*Getal naar boven afgerond
« Schaalverdeling
* Bedrijfstemperatuur
« Opslagtemperatuur

:0.01mm/.001”
5°C tot 40°C
—10°C tot 60°C

Mitutoyo Corporation
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Micrometre d’extérieur a becs de mesure
Consignes de sécurité

Pour garantir la sécurité de 1’opérateur, utilisez cet instrument ®
en respectant les instructions et spécifications indiquées dans le présent Manuel
de I'utilisateur.

Notes sur les régles d’export
Vous devez accepter de ne pas commettre d’action qui directement ou indirecte-

ment, violerait les lois et réglements du Japon ou de votre pays, ou de tout autre
traité international, relatif aux exports ou re-export de n’importe quel produit.

Le bout de la touche est pointu. Veillez & le manipuler avec prudence
pour éviter de vous blesser.

ATTENTION

IMPORTANT
* Ne démontez pas cet instrument.

« Nutilisez pas et ne stockez pas cet instrument dans des endroits exposés a de
brusques variations thermiques. Avant toute utilisation, attendez que la température
de l'instrument se soit correctement stabilisée a la température ambiante.

Ne stockez pas votre instrument dans des endroits ot il peut étre exposé a I'humidité
et a la poussiere. Ne ['utilisez pas dans des endroits ou il risque d'étre directement
exposé a des projections d'eau ou de graisse.

Ne faites pas tourner le tambour trop rapidement. Cela pourrait endommager le
compteur.

Evitez les chocs, les chutes et manipulez le micrométre avec précautions.

Procédez toujours a la mise au point avant de commencer les mesures.

Apres utilisation, essuyez votre instrument pour enlever la poussiére, les copeaux et
toute trace d’humidité, puis enduisez-le d’huile antirouille protectrice.

Pour nettoyer 'instrument, utilisez un chiffon doux imbibé de détergent neutre dilué.
N'utilisez pas de solvants organiques (diluants, etc.). lls risquent de déformer ou
d’endommager l'instrument.

.

.

.

.

.

Reportez-vous aux illustrations & gauche lors de la lecture de ce manuel.
[1] Nom de chaque piéce

1. corps 2. bec gauche
5. douille 6. tambour
[2] Précautions
1. Erreur de parallaxe
Comme la ligne de référence de la douille et du tambour ne sont pas sur le méme plan. La
position dalignement des deux lignes varie par conséquent en fonction de la position de I'eeil
de l'utilisateur. Lisez la graduation en vous positionnant de maniére a ce que votre regard
soit le plus perpendiculaire possible par rapport a la ligne d'indexation.
2. Force de mesure
Prendre toujours les mesures avec une force de mesure constante exercée par le cliquet. La
force de mesure appropriée est obtenue en tournant le cliquet trois ou quatre fois avec les
doigts aprés que les faces de mesure soient en contact avec la piéce sans forcer.
En raison de la structure du micrometre, une force de mesure excessive entrainera des er-
reurs.
3. Mouvement du tambour
Si le mouvement du tambour devient dur, ne pas forcer en le tournant. Le guide risque de se
Casser.
[3] Réglage du zéro
IMPORTANT
Pour faire le réglage du zéro, utiliser I'étalon de réglage fourni ou une cale étalon.
Faire le réglage du zéro dans les mémes conditions que pour les mesures, .
Nettoyer I'étalon et les faces de mesure.
Mettre les faces de mesure en contact avec I'étalon, tourner le cliquet pour appliquer la
force de mesure appropriée, et prendre ensuite la mesure
Réaliser un ajustement si la lecture n'est pas zéro ou de Ia taille de I'étalon.
(1) Si la différence est moins de + 0,01 mm:
Insérer la clé fournie dans le trou cOté arriére de ligne de référence de la douille,
tourner la douille pour aligner la ligne de référence avec la ligne zéro du tambour.
(2) Si la différence est plus de + 0,01 mm
<1> Desserrer le cliquet avec la clé.
<2> Appliquer une pression sur le tambour, en direction du cliquet, pour le dégager.
Ensuite aligner la ligne zéro du tambour avec la ligne de référence de la douille
<3> Serrer le cliquet en utilisant la clé pour maintenir le tambour. Une |égére erreur
du point zéro peut 8tre réglée en appliquant le point (1) au dessus.

[4] Pour mesurer

Utiliser la méme procédure que pour le réglage du zéro, réaliser la mesure. La position et
les conditions utilisées lors du réglage du zéro doivent étre les mémes pour la mesure.

[5] Lecture sur le micrométre

Le minimum de lecture pour cet exemple est de 0,01mm. La lecture pourra cependant étre
de 0,001 mm avec de I'expérience.

3. bec droit 4. touche fixe
7. limiteur de couple 8. clé

W

Lecture sur la douille 07, a: Ligne de référence de la douille
Lecture au tambour gradué 37 b: Graduation sur le tambour
Lecture : 7,37mm (1) Approx. +1um

(2) Approx. +2um

[6] Ajuster le jeu des becs
1.Cache 2. Visderéglage 3.Guide  4.Tambour 5. Bec droit
Ne pas appliquer de force excessive a la circonférence des becs (force qui tord les becs;
voir Fig. 6). Cela ferait mal fonctionner le tambour, donnerait du jeu aux becs, et casserait le
guide. S'il'y a du jeu dans les becs, suivre la procédure suivante.
Faire un ajustement, s'il'y a plus de 0,2 mm de jeu au bout du bec droit quand il est bougé
dans le sens de la circonférence de la douille. Ne pas faire d'ajustement, si le jeu est
inférieur 2 0,2 mm.
<1> Enlever le cache et desserrer [a vis.
<2> Appuyer sur le guide pour réduire le jeu du bec droit @ moins de 0,2 mm, ensuite
resserrer la vis
<3> Remettre le cache.
Remarquez qu'une réduction excessive du jeu du bec droit empéche la rotation en
douceur du tambour.
[7] Caractéristiques
« Erreur instrumentale (20°C)
+(4+max. longueur mesurée/25) um
Max. longueur mesurée= 100 mm ou moins +(6+max. longueur mesurée/50) um*
Max. longueur mesurée= plus de 100 mm /300 mm
*Résultat arrondi au 1/100 éme supérieur

* Lecture :0,01mm
« Température d'utilisation :5240°C
« Température de stockage :-10260°C

Mitutoyo Corporation
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User's Manual
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T REGMERISEE

Safety Precautions

To ensure operator safely, use this instrument in conformance

with the directions and specifications given in this User’s Manual.
Export Control Compliance

The goods, technologies or software described herein may be subject to
National or International, or Japanese Export Controls. To export directly or
indirectly such matter without due approval from the appropriate authorities
may therefore be a breach of export control regulations and the law.

A The tip of the contact point on this micrometer is sharp. Handle it with
care so as not to scratch yourself.
CAUTION

IMPORTANT
Do not disassemble. Do not modify this instrument. It may damage the instrument.
Do not use and store the micrometer at sites where the temperature will change
abruptly. Prior to use thermally stabilize the micrometer sufficiently at room temperature.
Do not store the micrometer at sites where it will be exposed to dust and moisture.
When using the micrometer in a position where it may be splashed directly with
coolant, or the like, apply rust prevention measures after use. Occurrence of rust can
lead to micrometer malfunction.

Do not apply sudden shocks including a drop or excessive force to the caliper type
outside micrometer.

Always perform zero setting prior to measurement.

Wipe off dust, cutting chips, and moisture from the instrument after use.

To clean the instrument, use a soft cloth soaked in diluted neutral detergent. Do not
use any organic solvent (Thinner, etc.). It may deform or damage the instrument.

Refer to the illustrations on the reverse side while reading this manual.
[1] Name of Each Part

1. Frame 2. Left jaw
5. Sleeve 6. Thimble

[2] Precautions

1. Parallax error

Note the following for micrometers in which the reference line on the surface of the outer
sleeve and the graduated surface of the thimble are not co-planar. As such, the point of co-
incidence of two graduation lines for taking readings shifts according to the viewing point of
the operator. In taking measurements with a micrometer, determine the point of coincidence
of reference line of the outer sleeve and the graduation line of the thimble from the view
point normal to the point of coincidence.

2. Measuring force

Always take micrometer measurements under the constant measuring force exerted by the
ratchet stop. The appropriate measuring force is obtained by rotating the ratchet stop three
to four times by the fingers only after the measuring faces having been brought into a slight
contact with the workpiece and stopped. Due to the unique structure of this micrometer, an
excessive measuring force will produce measurement errors, and thus requires due atten-
tion.

3. Operating state

Should thimble operation become tight, do not forcibly rotate it. Forcibly rotation it will
break the keyway, thus due care is required

[3] Zero point adjustment

IMPORTANT
Use a periodically inspected gage block or standard for micrometer for zero point
adjustment, to adjust the zero point of this device.

Apply the same orientation and conditions for the zero adjustment and measurement,
following the steps below.

Thoroughly wipe the gage to be used and the measuring face.
. Confirm that the both measuring faces or the measuring face and the gage gently contact,
rotate the ratchet stop, then apply a measuring force to read the dial.
If the read value is zero or differs from the method of the gage, perform the following
adjustment.
(1) The zero point error is about +0.01 mm or less.
Insert the accompanying key wrench into the hole on the sleeve on the opposite side
of the index line, and rotate the sleeve to align the index line with the thimble zero
graduation line.
(2) The zero point error is about +0.01 mm or more.
<1> Loosen the ratchet stop, using a key wrench.
<2> Press the thimble outward (in the direction of the ratchet) so that it can freely
move, then align the thimble zero graduation line with the sleeve index line.
<3> Fasten the ratchet stop, using the key wrench until it is fastened at the original
position to secure the thimble. If the zero point is not completely adjusted,
follow the procedure in (1) for adjustment

[4] How to measure

Read the indicated value in the same way as that for zero point adjustment.
Perform measurement, keeping the same orientation and condition as when the zero point
adjustment was made.

[5] How to read

The example below shows the reading to the specified minimum reading of 0.01Tmm.
With the advanced experience or skill, you will be able to take reading to 0.001mm as
shown.

4. Anvil
8. Key wrench

3. Right jaw
7. Ratchet stop

@ o

Sleeve o7 a: Sleeve

Thimble @ .37 b: Thimble

Reading  : 7.37mm (1) about +1ym
(2) about +2um

[6] Adjusting the Jaws Looseness
1. Cap 2. Set-screw 3. Key 4. Thimble 5. Right Jaw
Do not apply excessive force circumferentially to the jaws (force that twists jaws; see Fig.6).
This will cause the thimble to operate improperly, the jaws to loosen, and the key to break.
Should the jaws loosen, use the procedures below to rectify the looseness.
Make an adjustment if more than 0.2 mm looseness is observed at extreme end of the right
jaw when it is moved in the direction of sleeve circumference. Do not, however, make an
adjustment if the looseness is less than 0.2 mm.
<1> Remove the cap and loosen the set-screw.
<2> Press the key to reduce the looseness of the right jaw to less than 0.2 mm, then
tighten the set-screw.
<3> Replace the cap.
Note that an excessive reduction of the looseness of the right jaw will prevent smooth
rotation of the thimble.
[7] Specifications
« Instrumental error (20°C)
+(4+max. measuring length/25) pm*[+(.0002+.0005X (max. measuring length/1))”]
Max. measuring length = 100 mm or below.
+(6+max. measuring length/50) pm*
Max. measuring length = over 100 mm / 300 or below.
*Fraction rounded up

* Graduation :0.01mm/.001”
* Operation Temperature :5°Ct040°C
« Storage Temperature :-10°Cto 60°C

Mitutoyo Corporation
Kawasaki, Japan
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Micrometro per esterni con becchi
Precauzioni relative alla sicurezza

Per garantire la sicurezza dell’operatore, utilizzare questo ®
strumento in conformita alle direttive e alle specifiche fornite nel manuale d’uso.

Note sulle Norme di Esportazione

Rimane implicito che vi impegnerete a non compiere alcuna azione che, diretta o
indiretta, violi leggi o norme del Giappone o del vs. Paese, o qualsiasi altro trattato
internazionale relativo all’esportazione o riesportazione di qualsiasi prodotto.

JAN

ATTENZIONE

IMPORTANTE
« Non smontare. Non modificare lo strumento. Cio potrebbe danneggiare lo strumento.
* Non utilizzare/immagazzinare lo strumento in Iuoghi con sbalzi improvvisi di tem-
peratura. Prima di utilizzare lo strumento, la temperatura ambiente deve essere suf-
ficientemente costante.

Evitare di immagazzinare lo strumento in luoghi molto polverosi e umidi e di utilizzarlo
in aree in cui ci pud essere acqua o olio. In caso contrario lo strumento si puo dan-
neggiare.

Quando il micrometro & utilizzato in una posizione in cui potrebbe essere spruzzato
direttamente di refrigerante o altro simile, adottare dopo I'uso delle misure atte ad
evitare la formazione di ruggine. La comparsa di ruggine puo portare ad un cattivo
funzionamento del dispositivo.

Non sottoporre il micrometro a colpi improwvisi come una caduta o una forza eccessiva.
Prima della misurazione eseguire sempre I'impostazione del punto zero.

Dopo aver eliminato la polvere, i trucioli di taglio e 'umidita dallo strumento, applicare
sullo strumento dell'olio antiruggine.

Per pulire lo strumento, utilizzare un panno morbido imbevuto di detergente neutro
diluito. Non utilizzare solventi organici (diluenti, ecc.). Lo strumento si potrebbe defor-
mare o danneggiare.

Le incudini di questo micrometro sono affilate. Maneggiare con
cura in modo da non graffiarsi.

Durante la lettura del manuale, fare riferimento alle immagini riportate sul manuale stesso.
[1] Nome di ciascuna parte

1.arco 2. Griffa sinistra 3. Griffa destra
4. incudine 5. Bussola 6. tamburo
7. Frizione d'avanzamento 8. Chiave

[2] Precauzioni

1. Errore di parallasse

Osservare le seguenti indicazioni per i micrometri in cui la linea di riferimento sulla super-
ficie della bussola esterna e la superficie graduata del manicotto non si trovano sullo stesso
piano. Il punto di coincidenza di due linee graduate per la lettura si sposta in base al punto
di vista dell'operatore. Durante le misurazioni con un micrometro, determinare il punto di
coincidenza della linea di riferimento della bussola esterna e la linea graduata del manicotto
dal punto di vista normale al punto di coincidenza.

2. Forza di misurazione

Assicurarsi di eseguire le misurazioni con una forza di misurazione costante, usando la friz-
ione. La forza di misurazione adeguata pud essere confermata posizionando con delicatezza
la superficie di misurazione sul pezzo, dopo larresto, e usando poi le dita per ruotare tre o
quattro volte Ia frizione.

Per la struttura unica di questo micrometro, una forza di misurazione eccessiva causa errori
di misurazione, quindi prestare particolare attenzione.

3. Stato di funzionamento

Se il funzionamento del manicotto diventa difficile, non ruotare il manicotto forzatamente.
Una rotazione forzata causa a rottura della scanalatura per chiavetta, quindi usare partico-
lare cautela.

[3] Regolazione del punto zero

IMPORTANTE
* Per regolare il punto zero di questo dispositivo, usare un blocchetto di misurazione
ispezionato periodicamente o un campione per la regolazione del punto zero.
Applicare lo stesso orientamento e le stesse condizioni per la regolazione e la
misurazione del punto zero, procedendo come indicato qui di seguito.

. Pulire accuratamente il misuratore da usare e la superficie di misurazione.
. Confermare che entrambi le superfici di misurazione o la superficie di misurazione e il
misuratore si tocchino delicatamente, ruotare la frizione ed applicare poi la forza di mis-
urazione per leggere I'indicatore.
Se il valore letto & zero o differisce dal metodo del misuratore, eseguire la seguente rego-
lazione.
(1) Lerrore per il punto zero & di circa +0,01 mm o meno.
Inserire la chiave in dotazione nel foro sulla bussola sul lato opposto della linea di
fede e ruotare la bussola per allineare la linea di fede con la linea di graduazione
zero del manicotto.
(2) Lerrore per il punto zero & di circa +0,01 mm o piu.
<1> Allentare |a frizione usando una chiave.
<2> Premere I'esterno del manicotto (in direzione del fermo) in modo che si possa
muovere liberamente, ed allineare poi la linea di graduazione zero del manicotto
con la linea di fede della bussola.
<3> Stringere la frizione usando la chiave fino a che & fissato nella posizione origi-
naria per fissare il manicotto. Se il punto zero non & completamente regolato,
seqguire la procedura indicata al punto (1) per la regolazione.

[4] Come misurare

Leggere il valore indicato nello stesso modo impiegato per la regolazione del punto zero.
Effettuare la misurazione, mantenendo lo stesso orientamento e le stesse condizioni impie-
gate per la regolazione del punto zero.

[5] Come leggere

L'esempio indicato sotto rappresenta la lettura di un minimo specificato di 0,01 mm. Con
una maggiore esperienza, si sara in grado di leggere valori di 0,001 mm come indicato.

o =

@

Bussola  : 7, a: Bussola

Manicotto : 37 b: Manicotto

Valore letto : 7,37mm (1) Circa +1pm
(2) Circa +2um

[6] Regolazione del gioco delle griffe
1. Coperchio 2. Vite diarresto 3. Chiavetta 4. Manicotto 5. Griffa destra
Non applicare una forza eccessiva circolare alle griffe (forza di rotazione delle griffe; vedere
fig. 6). Cio causa un funzionamento non corretto del manicotto, I'allentamento delle griffe
e la rottura della chiavetta. Se le griffe si allentano, eseguire le seguenti procedure per
correggere il gioco.
Eseguire una regolazione se si osserva un gioco superiore a 0,2 mm sull'estremita della
griffa destra quando si sposta nella direzione della circonferenza della bussola. Non
eseguire invece alcuna regolazione se il gioco & inferiore a 0,2 mm.

<1> Rimuovere il coperchio e allentare Ia vite di arresto.

<2> Premere la chiavetta per ridurre il gioco della griffa destra ad un valore inferiore a 0,2

mm, quindi serrare la vite di arresto.

<3> Sostituire il coperchio.

Osservare che una riduzione eccessiva del gioco della griffa destra pregiudica la

rotazione scorrevole del manicotto.

[7] Dati tecnici
« Errore strumentale (20°C)
+(4+lunghezza misurazione max./25) pm*[(.0002+.0005X (lunghezza misurazione max./1))"]
Lunghezza misurazione max. = 100 mm o meno.
+(6+lunghezza misurazione max./50) pm*
Lunghezza misurazione max. = oltre 100 mm / 300 o meno.
*Frazione arrotondata
* Graduazione :0,01mm/0,001”
* Funzionamento Temperatura :da5°Cad0°C
* Immagazzinamento Temperatura : da—10°C a60°C
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Sakerhetsatgarder @
Niér detta instrument anvénds ska alla specifikationer, funktioner och
forsiktighetsatgiarder beaktas enligt beskrivningen i denna handbok. Om
instrumentet anvinds pa annat sitt eller for annat dndamél kommer det att
inkrékta pa sékerheten.

Ang. exportrestriktioner

Ni skall samtycka till att inte begd nagon handling som pa négot sitt, direkt
eller indirekt, strider mot japanska, eller lokala, lagar och bestaimmelser savil
som andra internationella 6verenskommelser géllande export eller vidareexport
av Mitutoyos produkter.

JANN

VARNING

VIKTIGT.
* Montera inte isar. Modifiera inte instrumentet. Det kan skada instrumentet.

« Anvénd inte och lagra inte heller instrumentet pa stéllen dér plotsliga temperaturén-
dringar upptrader. Innan instrumentet anvéands ska det stabiliseras tillrackligt termiskt
vid rumstemperatur.

Undvik att lagra instrumentet pa platser med hdg luftfuktighet och mycket damm och
att inte heller anvanda det pa stallen dér det &r direkt utsatt for vatten eller olja. | an-
nat fall kan instrumentet skadas.

Nér mikrometern anvands i ett lage dér den kan utséttas for direkt stank av kyl-
vétska eller liknande, maste rostskyddsmedel appliceras direkt efter anvandning.
Forekomst av rost kan leda till funktionsstérningar i apparaten.

Utsatt inte mikrometern for pl6tsliga stétar inklusive fall eller stora krafter.

Utfor alltid en nollstélining innan du méter.

Efter anvandningen ska instrumentet torkas av och befrias fran damm, skarspan och
fukt. Smorj sedan in det med rostskyddsolja.

For att rengéra instrumentet ska en mjuk duk anvéndas, doppad i utspétt neutralt
rengéringsmedel. Anvand inte organiska l6sningsmedel (tinner etc.). Det kan
deformera eller skada instrumentet.

Spetsen pa mikrometerns kontaktpunkt ar vass. Hantera den varsamt
s& att du inte river dig.

Se illustrationerna pa andra sidan nar du I&ser den har bruksanvisningen.

[1] Delarnas benamning
1. Bygel 2. Vénster métspets
5. Hylsa 6. Mattrumma

[2] Forsiktighetsatgarder

1. Parallaxfel

Tank pa foljande vid mikrometrar vid vilka referenslinjen pd hylsans utsida och graderingarna
pa méttrumman inte ligger pd samma niva. | sddana fall kommer graderingslinjernas
tréffpunkter att forskjutas om man féréndrar betraktningspunkten vid avidsningen. Mikrometern
avlases vid referenslinjens traffpunkt pd ytire hylsan och graderingslinjen pa méttrumman. Vid
avldsningen ska betraktningspunkten ligga i rét vinkel mot traffpunkten.

2. Matkraft

Se till att du méter med konstant métkraft, genom att anvanda en spérranordning. Genom att
placera métytan forsiktigt pa arbetsstycket, efter att det har stannat, och sedan anvénda fin-
grarna for att rotera sparranordningen tre eller fyra ganger, kan man bekrafta att ratt matkraft
anvands.

P& grund av den unika strukturen hos denna mikrometer, kommer en dverdrivet stor matkraft
att orsaka matfel och kraver dérfor storsta uppmérksamhet.

3. Anvéndning

Skulle mattrumman fastna vid anvandningen far den inte vridas med vald. Att vrida den med
véld kommer att leda till brott pa kilen, varfor forsiktighet kravs.

[3] Nollpunktsjustering

VIKTIGT.

 Anvénd en regelbundet kontrollerad passbit eller likare for mikrometer for nollpunkisjust-
ering, for att justera utrustningens nollpunkt.

« Anvand samma lage och forhallanden for nollpunkisjustering och métning, genom att
folja nedanstaende steg.

1) Torka noga av det instrument som ska anvandas och métytan.
2) Sakerstall att bdda matytorna eller métytan och instrumentet har Itt kontakt med varan-
dra, rotera spérranordningen, anvand sedan en métkraft for att Idsa av skalan.
3) Om det avlasta vardet ar noll eller avviker frén instrumentets metod, genomfdr dé fGiljande
justering.
(1) Nollpunktens fel &r ca. + 0,01 mm eller mindre.
Satt i den medlevererade nyckeln i halet pd hylsan pd motsatt sida av indexlinjen, och
rotera hylsan for att rikta in indexlinjen med méttrummans nollgraderingslinje.
(2) Nollpunktens fel &r ca. + 0,01 mm eller storre.
<1> Lossa sparranordningen, genom att anvanda en nyckel.
<2> Pressa mattrumman utét (i riktning mot sparranordningen) sa att den kan rra sig
fritt, rikta sedan in méttrummans nollgraderingslinje med hylsans indexlinje
<3> Dra t sparranordningens stopp genom att anvanda nyckeln till dess att den sit-
ter fast i det ursprungliga laget for att sakra méttrumman. Om nollpunkten inte
ar helt justerad, borja om frén (1) for ytterligare justering.

[4] Sa& har mater man

Ls av det indikerade vardet pd samma satt som for nollpunktsjusteringen.
Genomfor métningen, genom att halla samma Idge och samma forhallande som nar
nollpunktsjusteringen utfordes.

4. Métkolv
8. Nyckel

3. Hoger métspets
7. Lasanordning

[5] Sa har laser man av

Nedanstdende exempel visar hur man I&ser av den specificerade minimiavidsningen om 0,01
mm. Om du har stor erfarenhet eller goda fardigheter har du méjlighet att gora en avldsning
ner till 0,001 mm.

Hylsa 7, a: Hylsa

Mttrumma : 37 b: Méttrumma

Avldsning : 7,37mm (1) ca. +1pm
(2) ca. +2um

[6] Justering av méatspetsarnas lattrorlighet

1.Kdpa 2. Stoppskruv  3.Kil 4. Mattrumma 5. Hoger métspets
Utsétt inte métspetsarna for vald (krafter som kan vrida métspetsarna; se fig. 6). Detta
kommer att leda till att mattrumman inte fungerar korrekt, métspetsarna lossnar och att kilen
brister. Skulle métspetsarna lossna ska det atgérdas pa det sétt som beskrivs nedan.
Justera om mer dn 0,2 mm spel faststalls langst ut vid hogra méatspetsens dnde nar den
flyttas mot hylsans periferi. Gor emellertid inga justeringar om spelet ar mindre &n 0,2 mm.
<1> Tabort kdpan och lossa stoppskruven
<2> Tryck in kilen for ait reducera spelet i hoger matspets till mindre &n 0,2 mm och dra
sedan fast stoppskruven
<2> Sitt tillbaka kapan.
Observera att en Gverdriven minskning av spelet i hdger métspets medfor att mattrumman
inte langre kan vridas med Iétthet.

[7] Specifikationer
« Instrumentfel (20°C)
+(4+max. métlangd/25) pm*[(.0002+.0005X (max. métléngd/1))”]
Max. métléngd = 100 mm eller mindre.
+(6+max. matlangd/50) pm*
Max. métléngd = 6ver 100 mm /300 eller darunder.
*Brakdelar avrundade
* Gradering
« Drifttemperatur
« Forvaringtemperatur

:0,01mm/0,001”
:5°CHill40°C
:—10°C till +60°C
Mitutoyo Corporation
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