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SicherheitsmaBnahmen @
Aus Sicherheitsgriinden bei Benutzung dieses Gerits die in der

Bedienungsanleitung angegebenen Anleitungen befolgen und die technischen Hinweise
beachten.

Hinweise zu Exportbestimmungen

Sie verpflichten sich, keine Handlungen auszufiihren, die, direkt oder indirekt, gegen
irgendein Gesetz der USA, Japans oder Thres Landes oder gegen sonstige internationale
Vertrige in Bezug auf Export oder Re-Export von Wirtschaftsgiitern verstofen.

A Die Messflachen sind scharfkantig. Vorsichtig handhaben, um Verletzungen zu
vermeiden !

ACHTUNG
WICHTIG

Dieses Messgerat darf ausschlieBlich zu Messzwecken verwendet werden.

Das Messgerat darf nicht an Orten gelagert werden, an denen es Feuchtigkeit, Staub und
direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist. Andernfalls kann das Messgerat beschadigt
werden.

Das Messgerat nicht an Orten verwenden/lagern, an denen abrupte Temperaturanderungen
auftreten kénnen. Vor der Benutzung das Gerat Raumtemperatur annehmen lassen.

Das Messgerat darf nicht zerlegt werden. Auch darf es keinen groBeren Kraften als
angemessenen Messkraften und keinen mechanischen StoBen ausgesetzt werden. Andernfalls
kommt es zu Schaden am Messgerét.

Die Skalentrommel nicht gewaltsam Uber den Messbereich hinaus drehen, da es sonst zu
Schéaden am Messgerat kommt.

Bligelmessschraube nicht pldtzlichen StdBen oder tbergroBer Krafteinwirkung aussetzen und
nicht fallen lassen.

Vor der Messung stets die Referenzpunkteinstellung vornehmen.

Beim Einsetzen des Messgeréts in ein Werkstlck darf es nicht von Hand gedreht oder
angehoben werden, da sonst die Ambosse beschadigt werden kénnen.

Nach dem Gebrauch Staub, Spane und Feuchtigkeit vom Messgerat abwischen und dann
Rostschutzdl auftragen.

Beim Lesen dieses Textes auf die Abbildungen links Bezug nehmen.
[1] Name der einzelnen Teile (siehe Abb. 1)

1. AuBerer Amboss 2. Stange 3. Innerer Amboss
4. Verldngerungsstange 5. Halter 6. Hillse
7. Skalentrommel 8. Skalentrommelbuchse 9. Gefiihlsratsche

10. Hakenschliissel

[2] Einstellung des Referenzpunkts

Im Lieferumfang des Messgerdts sind keine EinstellmaBe enthalten. Es wird empfohlen, Mitutoyo
“EndmaBe (Serien-Nr. 516)" und den “EndmaB-Zubehérsatz” zu verwenden und diese regelméBig
kontrollieren zu lassen. (Beziiglich der Verwendung dieser Produkte siehe Abb. 2-1).

Die Referenzpunkteinstellung ist an der gleichen Position und unter den gleichen Bedingungen
vorzunehmen wie die Messung.

(1) Die Messflachen der Einstellmafe und des Messgerats sorgféltig abwischen.

(2) Fur die AuBenmessung muss das Messgerat auf eine etwas groBere Lange als die des Einstellmafes
eingestellt werden. EinstellmaB dann messen. Bei der Innenmessung muss das Messgerat auf eine
gtwas kiirzere Ldnge als die des Einstellmafes eingestellt werden. Dann das Messgerét wie links
gezeigt in die Messschenkel einsetzen.

Die Messfléchen durch Drehen der Geftihlsratsche mit dem EinstellmaB in Berlihrung bringen.
Dann die Geftihlsratsche mit geeigneter Geschwindigkeit um drei Umdrehungen drehen und den
angezeigten Wert ablesen. (Weitere Informationen zum Ablesen finden sich weiter unten in “[3] Mess-
verfahren™.)

Wenn der abgelesene Wert von der Ldnge des EinstellmaBes abweicht, die Hilse mit dem Schrauben-
schliissel drehen, um Anzeigewert und Lange des EinstellmaBes aneinander anzugleichen.

HINWEIS

- Da sich die Markierungslinie an der Hilse und die Teilstriche der Skalentrommel nicht in der
gleichen Ebene befinden, variiert die Ausrichtungsposition der beiden Linien je nach Betrach-
tungspunkt (siehe Abb. 2-2). Beim Ablesen so senkrecht wie méglich auf die Markierungslinie
schauen.

+ Der Referenzpunkt fiir die AuBenmessung stimmt nicht genau mit dem fir die Innenmessung
Uberein. Dies ist auf Abweichungen zuriickzufiihren, die sich durch das Spiel der Schraube und
die unterschiedlichen Dicken der einzelnen Ambosse ergeben. Wenn eine Innenmessung mit
dem fir die AuBenmessung eingestellten Referenzpunkt ausgefiihrt wird, kommt es infolge der
Abweichung zwischen den beiden Referenzpunkten zu einem Messfehler. Um solche Fehler
auszuschlieBen, muss vor jeder Messung der Referenzpunkt eingestellt werden.

- Falls Innen- und AuBenmessung abwechselnd ausgefihrt werden, empfiehlt es sich, den
Abweichungswert zwischen den beiden Referenzpunkten vorab zu bestimmen und dann
als Korrekturwert fiir die Berechnung des Messwerts zu verwenden.
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[3] Messverfahren

Die Ablesung des Messwerts auf die gleiche Weise vornehmen wie bei der Einstellung des
Referenzpunkts.

Das Ablesen der Teilstriche Idsst sich wie folgt zusammenfassen.

(1) AuBenmessung (die Teilstriche oberhalb der Markierungslinie an der Hiilse ablesen).

Hiilse 175

Skalentrommel : 0,37

Wert 1787
TIPP

Bei der AuBenmessung gilt fir die Teilstriche unter der Markierungslinie eine 0,5-mm-Teilung.

(2) Innenmessung (die Teilstriche unterhalb der Markierungslinie an der Hiilse ablesen).

Hiilse 09,0

Skalentrommel : 0,37

Wert 0 9,37
TIPP

Bei der Innenmessung gilt fir die Teilstriche (iber der Markierungslinie eine 0,5-mm-Teilung.

Zum Ablesen eines Messwerts von 0,001 mm benétigt der Anwender etwas Ubung.

[4] Spezifikationen

« Fehlergrenze (bei 20°C) o +10um

+ Parallelitat  10um

- Skalenteilungswert 2 0,00lmm

+ Betriebstemperatur . 5°C bis 40°C

« Lagertemperatur : =10°C bis 60°C

- Standardzubehér . Hakenschliissel (Teile-Nr. 301336)

Mitutoyo Corporation
Kawasaki, Japan

http://www.mitutoyo.co.jp

Precauciones de seguridad ®
Asegurese de cumplir con las especificaciones, funciones y precauciones

de uso descritas en este manual al utilizar el instrumento. El uso inapropiado de este
instrumento o utilizarlo con otro proposito podria poner en peligro la seguridad.

Nota sobre ley de exportaciéon

Usted debe de aceptar no cometer acto que, directa o indirectamente, viole cualquier ley
o regulacion de Japon o su pais, o cualquier otro tratado internacional, relacionado con
exportacion o re-exportacion de cualquier producto.

El instrumento tiene un borde afilado en la superficie de medicién sobre los topes,
PRECAUCION etc. Tenga cuidado de no hacerse dafio.

IMPORTANTE
* No utilice el instrumento para otro propésito que no sea la medicion.

No almacene el instrumento en lugares himedos o polvorientos y no lo use en sitios en los que
quede expuesto directamente a agua o aceite. De lo contrario, el instrumento podria sufrir dafios.
No lo almacene/utilice en lugares en los que se produzcan cambios bruscos de temperatura.
Antes de su utilizacion, lleve a cabo un estabilizacion térmica de la temperatura ambiente.

No desarme el instrumento. No aplique una fuerza mayor que la fuerza de medicion adecuada
y no someta el instrumento a sacudidas mecénicas, de lo contrario el instrumento podria sufrir
dafos.

No gire el tambor superando el intervalo de medicién, de lo contrario el instrumento podria sufrir
dafos.

No exponga el micrémetro a sacudidas repentinas; no lo deje caer ni aplique una fuerza
excesiva sobre él.

Antes de realizar la medicién, siempre lleve primero a cabo el ajuste del punto de referencia.

No tuerza ni levante el instrumento con la mano mientras inserta una pieza, de lo contrario
podria dafiar los topes.

Elimine del instumento restos de polvo, humedad y rebabas. Después, apliquele una capa de
aceite antioxidante.

Lea con atencidn el siguiente texto que hace referencia a las imagenes de la izquierda.
[1] Nombre de cada pieza (Figura 1)

1. Tope exterior 2. Varilla 3. Tope interior
4. Biela de extension 5. Soporte 6. Cilindro

7. Tambor 8. Casquillo del manguito 9. Trinquete
10. Llave

[2] Ajuste del punto de referencia

El instrumento no se suministra con patron (patron maestro), es necesario que se prepare por separado.
Se recomienda utilizar como patrones los “bloques patrén (serie No. 516)" y el “juego de accesorios de
bloques patrén” de Mitutoyo controlados periddicamente. (Para la aplicacion de estos productos, véase la
figura 2-1)

Lleve a cabo el ajuste del punto de referencia en la misma posicién y condiciones que las necesarias para
la medicion.

(1) Limpie bien las superficies de medicin de los medidores y del instrumento.

(2) Para la medicion exterior, ajuste el instrumento a una longitud un poco superior a la longitud del
medidor y sujete el medidor. Para la medicion interior, ajuste el instrumento a una longitud un
poco inferior a la longitud del medidor e insértelo entre los limitadores, como indica la imagen de
la izquierda.

Gire el trinquete hasta que las superficies de medicion (topes) entren en contacto con el medidor.
Gire el trinquete a una velocidad adecuada tres veces y lea el valor mostrado. (Para més
informacidn sobre el método de lectura, véase “[3] Procedimiento de medicion”.)

Si la lectura difiere de la longitud del medidor, con la Ilave gire el cilindro para ajustar la lectura a la
longitud del medidor.

NOTA

- Debido a que la superficie de la linea divisora del cilindro y la superficie de graduacion del
tambor no se encuentran en el mismo plano, la posicion alineada de ambas lineas difiere
dependiendo de la posicién ocular, tal como muestra la figura 2-2. Tome una lectura con los ojos
tan perpendicular a la linea indice como sea posible.

- El punto de referencia para la medicién exterior no coincide con el de la medicién interior. Esto
se debe a la desviacion producida por el juego de tornillos y la diferencia de grosor de cada
yunque. Si se realiza la medicién interior con el punto de referencia configurado para la medicion
exterior, podria producirse un error de medicion debido a la desviacion entre los dos puntos de
referencia. Para evitar dichos errores, ajuste el punto de referencia para cada medicion.

- Si se realiza la medicion interior y exterior de forma alternativa, se recomienda obtener
previamente el valor de desviacion entre los dos puntos de referencia. Después utilicelo
como valor de compensacién para calcular el valor de medicién.

=
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[3] Procedimiento de medicién

Realice la lectura de la misma forma que para el ajuste del punto de referencia.

La lectura de las graduaciones se estructura del siguiente modo:

(1) Medicion exterior (lea las graduaciones que estan por encima de la linea divisora del cilindro).
Camisa : 7.5
Lectura : 7.87

AVISO
En la medicion exterior, las graduaciones inferiores a la linea divisora se utilizan como
graduaciones de 0,5 mm.

(2) Medicion interior (lea las graduaciones que estén por debajo de la linea divisora del cilindro).
Camisa : 9.0
Manguito: 0.37
Lectura : 9.37
AVISO
En la medicién interior, las graduaciones superiores a la linea divisora se utilizan como
graduaciones de 0,5 mm.

Al ganar experiencia y habilidad podra realizar una lectura hasta de 0.001 mm.

[4] Especificaciones

« Error instrumental (a 20°C) » +10um

+ Paralelismo : 10um

- Lectura minima : 0,00mm

« Temperatura operativa : 5°Ca40°C

- Temperatura de almacenamiento 1 =10°C a60°C

« Accesorios estandar . Llave (No. 301336)

Mitutoyo Corporation
Kawasaki, Japan

http://www.mitutoyo.co.jp

Mitutoyo

Veiligheidsvoorschriften @

Zorg ervoor dat u de specificaties, functies en voorschriften voor gebruik,

die zijn beschreven in deze handleiding, opvolgt wanneer u dit instrument gebruikt. Het
gebruik van dit instrument op een andere wijze of voor een ander doel levert gevaar op
voor de veiligheid.

Naleving van exportregels

U dient de nationale, Japanse en internationale wetten, regels en verdragen ten aanzien
van de export en doorlevering van goederen en technologie strikt na te leven en te
voorkomen dat deze door uw handelen, direct of indirect, overtreden worden.

A DDit instrument heeft een scherpe rand op de meetopperviakken op aambeelden,
enz. Wees extra voorzichtig opdat u zich niet verwondt.
CAUTION

BELANGRIJK
Gebruik dit instrument niet voor een ander doel dan meten.

Voorkom opslag van het instrument op plaatsen waar zich veel vocht en stof bevindt, of het
gebruik op locaties waar het rechtstreeks wordt blootgesteld aan water of olie. Anders kan het
instrument beschadigd raken.

Gebruik het instrument niet/sla het niet op op plaatsen waar plotselinge temperatuurschommelingen
voorkomen. Laat het instrument goed aan de temperatuur van de ruimte stabiliseren voordat u
het gebruikt.

Het instrument niet demonteren. Zorg er ook voor dat u niet meer dan de noodzakelijke kracht
voor meting uitoefent op het instrument, en stel het niet bloot aan mechanische schokken, omdat
er anders schade aan het instrument kan ontstaan.

Draai de trommel niet met kracht tot buiten het meetbereik, omdat dit schade aan het instrument
kan veroorzaken.

Stel de buitenschroefmaat niet bloot aan schokken (0.a. vallen) en oefen er geen excessieve
kracht op uit.

Voer altijd een referentiepuntafstelling uit voordat u een meting uitvoert.

Het instrument niet draaien of met de hand optillen terwijl u het in een werkstuk steekt, omdat dit
schade aan de aambeelden kan veroorzaken..

Veeg na het gebruik stof, spaanders en vocht van het instrument, en breng dan een laagje
roestwerende olie aan.

.

.

Lees de onderstaande tekst, refererend aan de tekeningen links.

[1] Naam van elk onderdeel (Zie Fig.1)

1. Buitenste aambeeld 2. Staaf 3. Binnenste aambeeld 4. Verlengstaaf
5. Houder 6. Hoes 7. Trommel 8. Trommelbus
9. Ratel 10. Schroefsleutel

[2] Afstellen van het referentiepunt

Aangezien het instrument geen meetschalen (hoofdschalen) heeft, moeten schalen met de hand worden

voorbereid. Het wordt aanbevolen dat de Mitutoyo “Gauge Blocks (Series No.516)" en “Gauge Block

Accessories set”, periodiek geinspecteerd, worden gebruikt als de meetschalen. (Zie Fig. 2-1 voor de

toepassing van deze producten)

Voer een referentiepuntafstelling uit in dezelfde houding en omstandigheden als tijdens de meting.

(1) Veeg de meetoppervlakken op de meetschalen en op dit instrument goed schoon.

(2) Stel, voor een buitenafmeting, het instrument in op een lengte van iets meer dan de schaallengte,
en houd dan de schaal vast. Stel, voor een binnenafmeting, het instrument in op een lengte van iets
minder dan de schaallengte, en plaats het vervolgens in de kaken zoals links aangegeven.

(3) Draai de ratel om de meetoppervlakken in contact te brengen met de schaal. Draai vervolgens de ratel
drie maal met een geschikte snelheid, en lees de aangegeven waarde af. (Zie “[3] Meetprocedure”
hieronder voor meer informatie hoe een meting uit te voeren.)

(4) Als de afgelezen waarde afwijkt van de schaallengte, draai dan de hoes met de schroefsleutel om de
afgelezen waarde gelijk te stellen aan de schaallengte.

OPMERKING

- Aangezien de indexlijn op het oppervlak van de hoes en het gradatieoppervlak van de
vingerhoed zich niet op hetzelfde vlak bevinden, is de uitlijning van de twee lijnen verschillend,
afhankelijk van de positie van het oog zoals aangegeven in Fig. 2-2. Lees af met uw ogen
z0 loodrecht mogelijk op de indexlijn.

+ Het referentiepunt voor buitenafmeting komt niet exact overeen met dat voor binnenafmeting,
vanwege de afwijking veroorzaakt door de speling van de schroef en het verschil van dikte van
elk aambeeld. Als meting van een binnenafmeting wordt uitgevoerd met het referentiepunt voor
buitenafmeting ingesteld, treden er meetfouten op vanwege de afwijking tussen de twee referen-
tiepunten. Het is nodig om het juiste referentiepunt in te stellen voor elke meting om zulke fouten
te voorkomen.

- Als afwisselend metingen worden uitgevoed voor binnen- en buitenafmeting, is het aan
te raden om de grootte van afwijking tussen de twee referentiepunten op voorhand te
bepalen, en vervolgens als compensatiewaarde te gebruiken voor het berekenen van de
meetwaarde.

[3] Meetprocedure
Lees de waarde op dezelfde manier af als voor het instellen van het referentiepunt.
Het aflezen van de gradaties gebeurt als volgt.
(1) Buitenafmeting (lees de gradaties af boven de indexlijn op de hoes.)
Hoes 175
Vingerhoed : 0,37
Aflezing  : 7,87
TIP

Bij buitenafmetingen worden de gradaties onder de indexlijn gebruikt als 0,5 mm gradaties.

(2) Binnenafmeting (lees de gradaties af onder de indexlijn op de hoes.)
Hoes 290
Vingerhoed : 0,37
Aflezing  : 9,37

TIP
Bij binnenafmetingen worden de gradaties boven de indexlijn gebruikt als 0,5 mm gradaties.

Met goede oefening of handigheid kunt u aflezen tot een nauwkeurigheid van 0,001 mm (.0001").

[4] Specificaties
« Instrumentfout (bij 20°C) : +10um (+.0004")

« Parallelisme : 10um (.0004")

« Minimale aflezing : 0,01mm (.001")

« Werktemperatuur : 5°C tot 40°C

« Opslagtemperatuur . =10°C tot 60°C

- Standaard accessoire . Schroefsleutel (Onderdeelnr. 301336)

Mitutoyo Corporation
Kawasaki, Japan

http://www.mitutoyo.co.jp

Consignes de sécurité ®
Veillez a respecter les spécifications, les fonctions et les précautions

d’utilisation décrites dans ce manuel lorsque vous utilisez cet instrument. L’utilisation de
cet instrument d’une maniére autre que celle décrite dans ce manuel ou a une autre fin va a
I’encontre des consignes de sécurité.

Notes sur les régles d’export

Vous devez accepter de ne pas commettre d’action qui directement ou indirectement,
violerait les lois et réglements du Japon ou de votre pays, ou de tout autre traité international,
relatif aux exports ou re-export de n’importe quel produit.

Les faces de mesure de cet instrument (touches de mesure, etc.) ont un rebord

acéré. Faites tres attention de ne pas vous blesser.
ATTENTION

IMPORTANT

Utilisez cet instrument uniquement pour la mesure.

Evitez de stocker linstrument a des endroits ou il y a beaucoup d’humidité et de poussiére et

évitez de I'utiliser sur des sites ou il est directement exposé a I'eau ou a 'huile. Sinon, linstrument

risque d'étre endommagé.

N'utilisez pas/ne stockez pas l'instrument & des endroits ou il y a de brusque changement de

température. Avant d'utiliser instrument, réalisez une stabilisation thermique suffisante a tem-

pérature ambiante.

Ne démontez pas l'instrument. De méme, n'appliquez pas une force supérieure a la force de

mesure appropriée et ne soumettez pas l'instruments a des chocs mécaniques, sinon, il risque

d'étre endommagé.

Ne forcez pas lorsque vous tournez le tambour au-dela de la plage de mesure, sinon, linstrument

risque d'étre endommagé.

Evitez les chocs, nappliquez pas de force excessive sur le mi cromeétre et veillez a ne pas le

faire tomber.

Effectuez toujours le réglage du point de référence avant la mesure.

Ne tordez pas ni ne soulevez linstrument a la main lorsque vous l'insérez dans une piéce, sinon,

les touches de mesure risquent d’étre endommagées.

* Apres utilisation, essuyez la poussiére, les copeaux et 'humidité de I'instrument, puis appliquez
de I'huile antirouille dessus.

Lisez le texte suivant en vous reportant aux illustrations sur la gauche.
[1] Nom de chaque piéce (Voir Fig.1.)

1. Touche mobile 2. Tige 3. Touche fixe
4. Tige d'extension 5. Support 6. Douille

7. Vernier du tambour 8. Tambour 9. Friction
10. Clé

[2] Réglage du point de référence

Linstrument n'est pas fourni avec des cales étalons. Il est recommandé d'utiliser des cales étalons (n° de
série 516)" Mitutoyo et le “jeu d'accessoires de cales-étalons” Mitutoyo contrélés périodiquement. (Pour
ce qui est de I'application de ces produits, reportez-vous a Fig.2-1.)

Effectuez le réglage du point de référence dans la méme position et les mémes conditions que celles de la
mesure.

(1) Essuyez soigneusement la cale étalon et les faces de mesure de cet instrument.

(2) Pour la mesure extérieure, réglez Iinstrument a une longueur un peu plus longue que la longueur
de la cale étalon, puis maintenez la cale étalon. Pour la mesure intérieure, réglez l'instrument a
une longueur un peu plus courte que la longueur de Ia cale étalon, puis insérez-le dans les touches
comme indiqué sur la gauche.

Tournez la friction pour que les faces de mesure entrent en contact avec l'indicateur. Ensuite, tournez
la friction trois fois a une vitesse appropriée et lisez la valeur indiquée. (Pour plus d'informations sur
la maniére de procéder a la lecture, voir “[3] Procédure de mesure” ci-dessous.)

Si l'indication de lecture est différente de la longueur de la cale étalon, tournez la douille pour régler
I'indication de lecture a la longueur de la cale étalon avec la clé.

REMARQUE

- La surface du trait zéro de la douille et la surface de graduation du tambour n’étant pas sur le
méme plan, la position alignée de deux lignes differe en fonction de la position de I'ceil comme
indiqué dans Fig.2-2. Procédez a la lecture, vos yeux étant le plus possible perpendiculaire au
trait zéro.

- Le point de référence pour la mesure extérieure ne correspond pas totalement a celui de la
mesure intérieure a cause de I'écart ddi au jeu de la vis et a la différence d'épaisseur de chaque
touche de mesure. Si une mesure intérieure est réalisée avec le point de référence de la mesure
extérieure réglée, une erreur de mesure se produit a cause de I'écart entre deux points de
référence. Pour éviter de telles erreurs, il est nécessaire de régler le point de référence pour
chaque mesure.

- Sila mesure intérieure et la mesure extérieure sont exécutées a tour de role, il est recommandé
d’obtenir au préalable la valeur de I'écart entre deux points de référence, puis utilisez-la comme
une valeur de compensation pour calculer la valeur de mesure.

<)
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[3] Procédure de mesure

Procédez a la lecture de la méme maniere que pour le réglage du point de référence.
Lindication de lecture des graduations comprend les éléments suivants.

(1) Mesure extérieure (lisez les graduations au-dessus du trait zéro sur la douille.)

Douille 075

Tambour 0,37

Indication de lecture 7,87
CONSEIL

Les graduations en dessous du trait zéro sont utilisées comme des graduations de 0,5 mm lors de
la mesure extérieure.

(2) Mesure intérieure (lisez les graduations en dessous du trait zéro sur la douille.)

Douille 09,0

Tambour . 0,37

Indication de lecture  : 9,37
CONSEIL

Les graduations au-dessus du trait zéro sont utilisées comme des graduations de 0,5 mm lors de
la mesure intérieure.

Avec votre expérience ou vos compétences, vous étes en mesure de procéder a la lecture a
0,001 mm (0,0001").

[4] Spécifications

« Erreur instrumentale (420°C) @ +10um (+ 0,0004")

« Parallglisme - 10um (0,0004")

- Indication de lecture minimale  : 0,01mm (0,001")

+ Température de fonctionnement : 5°C a 40°C

« Température de stockage - =10°C a60°C

« Accessoire standard - clé (n° de piece 301336)

Mitutoyo Corporation
Kawasaki, Japan
http://www.mitutoyo.co.jp
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Safety Precautions
Be sure to comply with the specifications, functions, and precautions for use

described in this manual when using this instrument. The use of this instrument in another

way or for another purpose will impair safety.

Export Control Compliance

The goods, technologies or software described herein may be subject to National or Inter-
national, or Japanese Export Controls. To export directly or indirectly such matter without
due approval from the appropriate authorities may therefore be a breach of export control

regulations and the law.

A This instrument has s sharp edge on its measuring faces on anvils, etc. Exercise
great care not to be injured.
CAUTION

IMPORTANT

Do not use this instrument for a purpose other than measurement.

Avoid storing the instrument in places where there is plenty of moisture and dust, and using it
at sites where it is directly subject to water or oil. Otherwise, the instrument may be damaged.
Do not operate/store the instrument at places where there is sudden temperature change. Before
using the instrument perform sufficient thermal stabilization at room temperature.

Do not disassemble the instrument. Also, do not apply a force greater than an appropriate
measuring force and do not give a mechanical shock to the instrument, otherwise it may cause
damage to the instrument.

Do not forcibly turn the thimble beyond the measuring range, otherwise it may cause damage to
the instrument.

Do not apply sudden shocks including a drop or excessive force to the micrometer.

Always perform reference point setting prior to measurement.

Do not twist or lift the instrument by hand while inserting it in a workpiece, otherwise it may cause
damage to the anvils.

After use wipe off dust, cutting chips, and moisture from the instrument, then apply rust-preventive
oil to it.

Refer to the illustrations on the reverse side while reading this manual.

[1] Name of Each Part (See Fig.1)

1. Outer anvil 2. Rod 3. Inner anvil
5. Holder 6. Sleeve 7. Thimble
9. Ratchet stop 10. Wrench

4. Extensiion rod
8. Thimble bush

[2] Setting the Reference Point

As the instrument is not supplied with gages (master gages), gages need to be prepared separately. It is

recommended that Mitutoyo “Gauge Blocks (Series No.516)" and “Gauge Block Accessories set” periodi-

cally inspected are used as the gages. (For the application of these products, refer to Fig.2-1)

Perform reference point setting in the same posture and conditions as those at the measurement.

(1) Wipe the measuring faces on the gages and this instrument cleanly.

(2) For outside measurement, set the instrument to a length a little longer than the gage length, then hold
the gage. For inside measurement, set the instrument to a length a little shorter than the gage length,
then insert it in jaws as shown on the left.

(3) Turn the ratchet stop to bring the measuring faces into contact with the gage. Then, turn the ratchet
stop three times at an appropriate speed and read the indicated value. (For more information on how
to take a reading, see “[3] Measuring Procedure” below.)

(4) If the reading is different from the gage length, turn the sleeve to set the reading to the gage length
with the wrench.

NOTE

- Since the index line surface of the sleeve and the graduation surface of the thimble are not on
the same plane, the aligned position of two lines differs depending on the eye position as shown
in Fig.2-2. Take a reading with your eyes as perpendicular to the index line as possible.

- The reference point for outside measurement does not completely match that for inside measure-
ment, due to the deviation caused by the play of the screw and the difference of the thickness of
each anvil. If an inside measurement is performed with the reference point for outside measure-
ment being set, measurement error occurs due to the deviation between two reference points. To
avoid such errors, it is necessary to set the reference point for each measurement.

- If inside measurement and outside measurement are performed alternately, it is recom-
mended to obtain the value of deviation between two reference points beforehand, then
use it as a compensation value for calculating the measurement value.

[3] Measuring Procedure

Take a reading in the same way used for setting reference point.

The reading of the graduations is comprised as follows.

(1) Outside measurement (read the graduations above the index line on the sleeve.)

Sleeve : 75

Thimble : 0.37

Reading : 7.87
TIP

In outside measurement, the graduations below the index line are used as 0.5mm graduations.

(2) Inside measurement (read the graduations below the index line on the sleeve.)

Sleeve : 9.0

Thimble : 0.37

Reading : 9.37
TIP

In inside measurement, the graduations above the index line are used as 0.5mm graduations.

With the advanced exercise or skill, you will be able to take reading to 0.001mm (.0001").

[4] Specifications
- Instrumental error (at 20°C)
« Parallelism

+ Minimum reading

+ Operation Temperature

+ Storage Temperature

« Standard accessory

: +10um (+.0004")

: 10um (.0004")

. 0.01mm (.001")

1 5°Cto40°C

- =10°C to 60°C

. Wrench (Part No. 301336)

Mitutoyo Corporation
Kawasaki, Japan

http://www.mitutoyo.co.jp

Precauzioni di sicurezza
Quando si utilizza questo strumento, accertarsi di osservare le specifiche,

o

le funzioni e le precauzioni per I'uso descritte in questo manuale. L’ impiego di questo
strumento per scopi diversi da quello prefissato potrebbe pregiudicare la vostra sicurezza.

Note sulle Norme di Esportazione
Rimane implicito che vi impegnerete a non compiere alcuna azione che, diretta o indiretta,

violi leggi o norme del Giappone o del vs. Paese, o qualsiasi altro trattato internazionale
relativo all’esportazione o riesportazione di qualsiasi prodotto.

Questo strumento ha uno spigolo vivo sulle sue superfici di misurazione sulle
incudini, ecc. Usare particolare cautela per non ferirsi.

ATTENZIONE

IMPORTANTE
Non utilizzare questo strumento per scopi diversi dalla misurazione.

Evitare di immagazzinare lo strumento in luoghi molto polverosi e umidi e di utilizzarlo in aree in
cui ci pud essere acqua o olio. In caso contrario lo strumento si pud danneggiare.

Non utilizzare/immagazzinare lo strumento in luoghi con sbalzi improwvisi di temperatura. Prima
di utilizzare lo strumento, la temperatura ambiente deve essere sufficientemente costante.

Non smontare lo strumento. Non applicare una forza superiore alla forza di misurazione appropriata
e non far subire urti allo strumento, altrimenti si potrebbe danneggiare.

Non ruotare con forza la bussola oltre il campo di misura, altrimenti lo strumento si potrebbe
danneggiare.

Non sottoporre il micrometro a colpi improvvisi come una caduta o una forza eccessiva.

Prima della misurazione eseguire sempre 'impostazione del punto di riferimento.

Non torcere o sollevare lo strumento manualmente mentre lo si inserisce in un pezzo, altrimenti
le incudini si potrebbero danneggiare.

Dopo aver eliminato la polvere, i trucioli di taglio e 'umidita dallo strumento, applicare sullo
strumento dell’olio antiruggine.

Durante la lettura del manuale, fare riferimento alle immagini riportate sul manuale stesso.
[1] Nome di ciascuna parte (vedere la fig.1)

1. Incudine esterna 2. Asta 3. Incudine interna
4. Asta di prolungamento 5. Supporto 6. Manicotto

7. Bussola 8. Rivestimento bussola

9. Disp.arresto ruota dentata con nottolino di arresto 10. Chiave

[2] Impostazione del punto di riferimento

Poiché lo strumento non & dotato di campioni di riscontro, non & necessario preparare i campioni
separatamente. Si consiglia di utilizzare come campioni i “blocchetti pianparalleli (serie N. 516)" e il
“set degli accessori dei blocchetti pianparalleli” controllati periodicamente. (Per I'impiego di questi
prodotti, fare riferimento alla fig.2-1)

Eseguire I'impostazione del punto di riferimento nella stessa posizione e nelle stesse condizioni della
misurazione.

(1) Pulire bene le superfici di misurazione sui campioni e su questo strumento.

(2) Per la misurazione esterna, impostare lo strumento ad una lunghezza appena superiore alla lunghezza
del campione, quindi serrare il campione. Per la misurazione interna, impostare lo strumento ad una
lunghezza appena inferiore alla lunghezza del campione, quindi inserirlo nelle griffe, come indicato
nella figura a sinistra.

Ruotare il dispositivo di arresto della ruota dentata con nottolino di arresto per porre a contatto le
superfici di misurazione con il campione. Ruotare quindi tre volte tale dispositivo di arresto ad una
velocita adatta e leggere il valore indicato. (Per ulteriori informazioni sul metodo di lettura, vedere “[3]
Procedura di misurazione” in basso.)

Se la lettura & diversa dalla lunghezza del campione, ruotare il manicotto per impostare I lettura sulla
lunghezza del campione con la chiave.

NOTA

- Poiché la superficie della linea di riferimento del manicotto e la superficie graduata della bussola
non si trovano sullo stesso piano, la posizione allineata di due linee varia in base alla posizione
dell'occhio, come indicato nella fig.2-2. Eseguire la lettura il pit possibile perpendicolare alla
linea di riferimento.

+ Il punto di riferimento per la misurazione esterna non coincide completamente con quello per la
misurazione interna, a causa della deviazione dovuta al gioco della vite e alla differenza dello
spessore di ciascuna incudine. Se una misurazione interna viene eseguita con l'impostazione
del punto di riferimento per la misurazione esterna, I'errore di misurazione avviene a causa della
deviazione tra due punti di riferimento. Per evitare tali errori, & necessario impostare il punto di
riferimento per ciascuna misurazione.

- Se la misurazione interna e la misurazione esterna vengono eseguite alternativamente, si
consiglia di ottenere in precedenza il valore della deviazione tra due punti di riferimento,
quindi utilizzare tale valore come valore di compensazione per il calcolo del valore della
misurazione.

=
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[3] Procedura di misurazione
Eseguire la lettura nello stesso modo utilizzato per I'mpostazione del punto di riferimento.
La lettura delle graduazioni & strutturata nel modo seguente.

(1) Misurazione esterna (lettura delle graduazioni oltre la linea di riferimento sul manicotto.)
Manicotto  : 7,5

Bussola 0,37
Lettura . 7,87
CONSIGLIO

Nella misurazione esterna, le graduazioni sotto la linea di riferimento vengono utilizzate come
graduazioni di 0,5 mm.

(2) Misurazione interna (lettura delle graduazioni sotto la linea di riferimento sul manicotto.)
Manicotto  : 9,0

Bussola 00,37
Lettura 09,37
CONSIGLIO

Nella misurazione interna, le graduazioni oltre la linea di riferimento vengono utilizzate come
graduazioni di 0,5mm.

Con una maggiore esperienza e competenza si sara in grado di leggere valori di 0,001 mm (.0001").

[4] Dati tecnici
« Errore strumentale (a 20°C)
« Parallelismo

o +10um (+.0004")

: 10um (.0004")

« Lettura minima . 0,01mm (.001")

- Temperatura di funzionamento  : da’5°C a 40°C

- Temperatura di immagazzinaggio : da—10°C a 60°C

= Accessori standard . Chiave (Cod. N. 301336)

Mitutoyo Corporation
Kawasaki, Japan

http://www.mitutoyo.co.jp

Séakerhetsatgarder

Nir detta instrument anvinds ska alla specifikationer, funktioner och
forsiktighetsatgirder beaktas enligt beskrivningen i denna handbok. Om instrumentet
anvinds pa annat sitt eller for annat &andamal kommer det att inkrékta pa sakerheten.

Ang. exportrestriktioner
Ni skall samtycka till att inte begd ndgon handling som pa ndgot sitt, direkt eller indirekt,

strider mot japanska, eller lokala, lagar och bestimmelser savil som andra internationella

overenskommelser gillande export eller vidareexport av Mitutoyos produkter.

Y

A Detta instrument har en skarp kant pa matytorna, pa méttallrikarna etc. laktta
storsta forsiktighet for att undvika personskador.
VARNING

VIKTIGT

Anvénd inte instrumentet for andra &ndamal an fér matning.

anvanda det pa stallen dér det ar direkt utsatt for vatten eller olja. | annat fall kan instrumentet skadas.
Anvénd inte och lagra inte heller instrumentet pa stéllen dér plétsliga temperaturandringar
upptrader. Innan instrumentet anvands ska det stabiliseras tillrackligt termiskt vid rumstemperatur.
Ta inte isér instrumentet. Anvand inte heller stérre krafter &n erforderlig matkraft och utsétt
det inte fér mekanisk chockbelastning, dé instrumentet i s&dant fall kan skadas.

Vrid inte méattrumman med vald utanfr métomradet da detta kan leda till att instrumentet skadas.
Utsétt inte mikrometern fér pldtsliga stotar inklusive fall eller stora krafter.

Stéll alltid in referenspunkten innan du méater.

Vrid inte och lyft inte heller instrumentet for hand nér det fors in i ett arbetsstycke, d& annars
méttallrikarna kan skadas.

Efter anvandningen ska instrumentet torkas av och befrias fran damm, skérspan och fukt. Smorj
sedan in det med rostskyddsolja.

Undvik att lagra instrumentet pa platser med hog luftfuktighet och mycket damm och att inte heller

Se illustrationerna pd andra sidan nar du laser den hér bruksanvisningen.
[1] Bendmning pa respektive del (se fig. 1)

1. Yttre méttallrik 2. Spindel 3. Inre méttallrik
4. Férlangning 5. Hallare 6. Skalhylsa
7. Méttrumma 8. Bussning 9. Friktionsknopp

10. Nyckel

[2] Instéllning av referenspunkt

Eftersom inga instdliningsmétt medfoljer instrumentet (instdliningsmaster), maste dessa forberedas

separat. Vi rekommenderar att Mitutoyo "Kontrollsats (serie nr 516)” och "Kontrollsats tillbehdrssats”,

regelbundet kontrollerade, anvands som instéllningsmatt. (For anvandning av dessa produkter, se fig. 2-1)

Stall in referenspunkten i samma position och vid samma villkor som vid méatningen.

(1) Torka rent installningsmattets och instrumentets métytor.

(2) For utvandiga matningar, stall in instrumentet nagot ldngre &n installningsmattets langd och héll
sedan fast instaliningsmattet. For invandiga matningar, stéll in instrumentet négot kortare &n
instdliningsmattets ldngd och for in det mellan méttallrikarna enligt vénster bild.

(3) Vrid friktionsknoppen tills matytorna berdr instaliningsmattet. Vrid sedan friktionsknoppen tre
ganger med lamplig hastighet och avlds visat varde. (For mera information hur man avldser, se (3]
Métprocedur” nedan.)

(4) Om avlasningen avviker fran installningsmattets langd, vrid mathylsan med nyckeln tills avlasnin-
gen Gverensstammer med instdliningsmattets Iédngd.

OBS

- Eftersom indexlinjens yta pa skalhylsan och ytan pa mattrummans skala inte ligger i samma

plan, beror éverensstdammelsen mellan de tva linjerna pa dgats position enligt fig. 2-2. Avlds
dérfor skalorna med 6gat i sa rét vinkel som majligt till indexlinjen for att undvika parallaxfel.

- Referenspunkten for utvandiga matningar stdmmer inte helt dverens med den fér invandiga
métningar, p grund av avvikelser som orsakas av spelet i skruven och skillnaden i tjocklek hos
de bada méttallrikarna. Om en invandig métning utférs nér referenspunkten for utvandiga mat-
punkter &r instélld, uppstar ett matfel pa grund av avvikelsen mellan de tva referenspunkterna.
For att undvika sadana fel &r det noddvandigt att stélla in referenspunkten fér varje matning.

- Om invandiga och utvéndiga métningar utfors omvéxlande, rekommenderar vi att i férvag ta fram
deviationsvérdena mellan de tva referenspunkterna for att sedan anvanda dem som kompenser-
ingsvarde for att berakna méatvardet.

[3] Méatprocedur

Avlds pa samma satt som vid installning av referenspunkt.

Skalorna avldses pa féljande sétt.

(1) Utvandig matning (avlas skalan ovanfor indexlinjen pa skalhylsan.)
Skalhylsa  : 7,5
Méttrumma : 0,37
Avldsning 7,87

TIPS

Vid utvandiga méatningar anvénds skalstrecken nedanfér indexlinjen som 0,5 mm skalstreck.

(2) Invandig méatning (avlés skalstrecken nedanfor indexlinjen pa skalhylsan.)
Skalhylsa ~ : 9,0
Méttrumma : 0,37
Avidsning 9,37

TIPS

Vid invandiga métningar anvénds skalstrecken ovanfor indexlinjen som 0,5 mm skalstreck.

Med fortskriden dvning eller skicklighet kommer du att klara av att géra avldsningar inom 0,001mm
(.0001").

[4] Specifikationer
« Instrumentfel (vid 20°C)

- Parallellitet

+ Minsta avldsning

« Anvdndningstemperatur

« Lagringstemperatur

- Standard tillbehor

o +10um (+.0004")

: 10um (.0004")

2 0,01mm (.001")

: 5°C till 40°C

: —10°C till +60°C

. Nyckel (art.nr 301336)

Mitutoyo Corporation
Kawasaki, Japan
http://www.mitutoyo.co.jp
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